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SUMMARY

From the data obtalned in previous years on the surface and longline
fisheries in the North Atlantic, a revision in the historical series of
catches (1957-1982), effort and CPUE (1967-1982) was made.

Baged on the fitting of the production model, the North Atlantic
albacore population is estimated to be exploited at low levels, at most,
at 60 percent of its possibility.

Large fluctuations in recruitment and thelr relation to the spawning
stock are noted as well as the low levels of cohort recruitment from

1978-79~80, by monitoring the CPUEa.

RESUME

Une révision de la série historique des prises (1957-1982), efforts
et CPUE (1967-1982) est effectuée 3 partir des données fournies les
années antérieures sur les pécheries de surface et de palangre de
i'Atlantique nord. ’

Sur la base de 1'ajustement d'un modéle de production, on estime que
la population de germon de 1l'Atlantique nord est exploité 3 de faibles
niveaux, au maximum 3 60% de ses possibilités.

Le suivi de la CPUF,B,
fluctuations du recrutement et sa relation avec le stock reproducteur,

a permis de mettre en &vidence les grandes

ainsi que les faibles niveaux du recrutemnt des cohortes de 1978-79-80.

RESUMEN

A partir de los datos aportados en afios anteriores sobre las pesque-
rias de superficie y palangre del Atléntico Norte, se hace una revisién
de la serie histbrica de capturas (1957-1982), esfuerzos y CPUE (1967-
1982).

En base al ajuste de un modelo de produccibn, se estima que la po-
blacién de atGn blanco del Atlfntico Norte se estf explotando a niveles
bajos, como mfiximo a un 602 de sus posibilidades.

Se han puesto de manifiesto las grandes fluctuaciones del recluta-
miento y su relacibn con la poblacibn reproductora, as{ como los bajos
niveles de reclutamiento de las cohortes de 1978-~79~80, a partir del

seguimiento de la CPUE3



I. Introduccién,

El otdn blanco del Atlantico Norte es capturado mediante dos tipos
de pesquerfas: superficie y palangre. En la pesquerfa de superficie parti-
cipan variags artes de pesca: cebo vivo, cacea, almadrebas, arrastre, redes
de enmalle, cerco y otros, pero las mds importontes siguen siendo el cebo
vive y la cacea ya que entre ambas representan el 99.4 % de las capturas de
1982.

En la pesca de superficié, el pais de mayores caopturas en 1982
fue Espafa (88%), seguido de Francio (10%) y Portugal (1%).

En la pesquerfa de palangre porticipan varios paises: Corea,
Cuba, Japén, Panamd, Taiwan, Estados Unidos de América y Venezuela. De
ellos el pafs que mds capturé en 1982 fue Taiwan (80%) seguido de Corea
(10%) v Japén {(6%).

Este documento pretende presentar uno revisién de la situccidn
del estade de la poblacién del atdn blanco del Atléntico Norte, basada en el
andlisis de la evolucién de lus copturas, esfuerzos de pesca y capturas por
unidad de esfuerzo (CPUE). Ademds se ajusto un modelo de produccién global
y se analiza una relacién poblacién parental-reclutamiento.

En afios anteriores se hicieron andlisis de esta poblacién basados
en este tipo de datos (GONZALEZ-GARCES, 1981; GONZALEZ-GARCES y MEJUTO, 1984;
GONZALEZ-GARCES y PEREIRO, 1983). Revisiones en las capturas totales de
ciertos paises y principalmente la reparticién entre poblacién del Norte y

poblacién del Sur de las capturas del palangre (ICCAT, 1983; KUME y YANG,
‘ 1981; LAURENT, 1980; MIYAKE et al., 1982; SUN y YANG, 1983; YANG, 1980), hon
hecho necesarias revisiones periodicos de los andlisis. Finalmente YANG y
SUN (1984 g y 1984 b) hicieron una profunda revisién en los indices de efec-
tividad de las flotas palangreras japonesa y taiwanesa gue TEEEE sobre el
atdn blanco, y llegaron a la conclusién de que la intensidad total de pesco
(overall fishing intensity) estimada baséndase solamente en datos de la flo-
ta joponesa (SHIOHAMA, 1980}, es muy diferente de la obtenida si se tienen
en cuenta también los datos procedentes de la flota taiwanesa, y no refleja
fielmente Lo que estd ocurriendo en la pesqueric ya que en la actwalidad los
capturas de Taiwan representan el 80% de lo coptura total del palangre, mien-
tras que las ccpturcs de Japén sélo representan el 8%. Ademds, la flota po-

langrera toiwonesa dirige su osfuarzo al atdn blanco, como lo demuestre el

hecho de que el 80 % de sus copturas sean sobre esto especie en los Gltimos
afios (YANG y SUN,op. cit.), mientras que la flota joponesa dirige su esfuer-
270 en lo octualidad fundomentalmente a otras especies, principalmente al
patudo y atdn rojo (SHINGY et al., 1980). De aqu{ la importancia de usar
los {ndices procedentes de la flota toiwanesa como més representatives de la
pesquerfa de polongre en vez de los indices de la flota japonesa usades has-
ta ahora.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente se llegé a la conclu-
sién de que seria util revisary actualizar las series histéricas de capturas,
esfuerzos y CPUE, tanto para la pesquerfa de superficie como para el palengre,
y en esta Gltime temer en cuenta tode la informacidn disponible, principalmen-
te en lo que se refiere o esfuerzo de pesca, tanto procedente de la flota ja-

ponesa, como taiwanesa y coreana.

IT. Datos.

Las capturas totales anuales, por pafses y por arte de pesca, fue-
ron tomadas de ICCAT (1981, 1982 a, 1982 b, 1983). Estos datos, referentes
g la pesqueric de superficie se presentan en la Tabla 1, mientras que los de
palangre se muestran en la tabla 2.

Los datos de captura en peso, captura en ndmero de individuos, es-
fuerzo de pesca, CPUE, peso medio de la coptura y esfuerzo estondarizado en
dfas de pesca de cebo vivo, se presentan en las tablos 3, 4 y 5.

Lo tabla 3 se refiere al arte de cacea (TROL), pero en ella se in-
cluyen las capturas obtenidas por”otras artes” tales como el arrastre, las
almadrabas, el cerco, las redes de enmalle, etc., ya que estas capturas son
de muy poca importancia comparadas con el total (ver Tabla 1). El esfuerzo
de pesca {f) se expresa en dias de pesca de cacea.

La Tabla 4 se refiere al cebo vivo. En ella se incluyen todas las
capturas de este arte independientemente del 4rea o época en que fueron con-
seguidas. El esfuerzo de pesca (f) se expresa en dfas de pesca de un barco
espafol estandar de cebo vivo.

La Teble 5 presenta dotos de la pesquerfia de palangre. El esfuer-
z0 (f) estd expresado en miles de anzuelos, mientras que el esfuerzo estan-

darizado (f') se expresa en dfas de pesca estandar de cebo vivo.

Las caopturas totales, en tonsladas, y el esfuerzo total, en dies

estandar de cebo vive, del conjunto de las pesquerias de atin blanco del

Atldntico Norte para el periodo 1967-1982, se presenton en la Tabla 6.



111. Metodos.

La obtencién de capturas totoles de atdn blanco del Atléntico Nor-
te por paises y artes de pesca, se hizo directamente de la informacidén publi-
cade por ICCAT {ops. cits. ) como yo se menciond anteriormente.

Para las artes de superficie, los datos de captura en nidmero de
individuos, esfuerzos, CPUE y pesos medios, se elaboraron nuevomente revisan-
do la informacién contenida en GONZALEZ-GARCES y MEJUTO {1984).

En el caso del palangre se hizo una revisién del cdlculo del es-
fuerzo de pesca basdéndose en la informacién aportada por YANG y SUN (1984 a
y 1984 b). Estos autores presentabon una revisién de la tasa de anzuelos de
Taiwan y Japon para el periodo 1967-1982, lo que permitié hacer una recompo-
sicién de los célculos del esfuerzo de pesce en el presente documento, para

dicho periodo, teniendo en cuenta las siguientes modificaciones:

1.- Pora las capturas anuales por paises se emplearon los Boletines Estodis-
ticos de ICCAT:
Historico n® 2, para el periodo 1967-1969.
Vol. 11. para el afo 1970
Vol. 12. para el afio 1971
Vol. 13 para el periodo 1972-1982.

2.~ A partir de las tasas de anzuelos de Japén y Taiwan vy de sus capturas
en nUmero de ejemplares respectivas, tomadas de GONZALEZ-GARCES y
WEBER (SCRS$/84/62), se estimé una media ponderada de lo tasa de anzue-
los paro ambos poises, para cada afo. A partir de esta nueva tasa de
anzuelos medic se calculé el nimero total de anzuelos para Japén més

Taiwan de la siguiente forma:
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N2 total de onzuelos dé JaprTaiw. _ N2 de individuos capt. por Jap+rTaiw. 190

Tasa de anzuelos media

Este nomero total de anzuelos de Taiwan mds Japén fue ponderado a la

captura total de la pesquerfa de palangre siendo:

NA(LL) = NA {Japon + Taiwan) x Cn (LL) NA = n2 de anzuelos

Cn = Captura en n@
LL

Cn (Japon + Taiwan)

H

Palangre total

Al disponer de dotos de esfuerzo de palangrs en nimerc total
de anzuelos, solamente pora el periodo 1947-1982, los cdlculos de "estanda-
rizocién” del esfuerzo con otros artes solo pudisron ser realizados para
smo periodo. Como consecuencic, el modelo de produccién solo se pu-

= ess periodo, que también fue el mismo amplecdo para el andli-

s1s de la relacién poblacién parental-reclutomiento.

£l método de“estandarizacién” del esfuerzo de pesca entre los tres
ortes de pesca empleados en el Atléntico Norte, cacea, cebo vivo y palangre,
se hizo siguiendo el método descrito por GONZALEZ-GARCES (1981), y se estan-
darizaron todos los esfuerzos o "dios de pesco estandar de cebo vivo”.

El ajuste del modelo de produccién se hizo usando el programa
PRODFIT de FOX (1975) con K = 3, 4 y 5 y para las opciones m = 0, 1 y 2 para
cada valor de K.

Para visuslizar una relacién entre lo poblacién parental y el re-
clutamiento, se tomé como indice de la abundancia de la poblacién repro-
ductora la CPUE del palangre (captura en nimero de individuos / esfuerzo
estandarizade), y como indice de la obundancia del reclutomiento la CPUE de
la edad 3 {coptura en nomero de individuos de edad 3 / esfuerzo de superfi-
cie, cebo vivo mds cacea, estandarizado), siguiendo el método usado por

GONZALEZ-GARCES y MEJUTO (op. cit.).

IV Resultados y discusidn.

IV o. Capturas.

En la figura 1 se puede ver la evolucién de las capturos de atin
blanco del Atléntico Norte de los artes de cocea (TROL). cebo vivo (BB),
palarmgre (LL) y del total de la poblocién.

En el coso de la cacea se aprecia un descenso fuerte y constante
de 1957 a 1982, pasando de unas capturas del orden de 30000t en los afios
19571960 o capturas del orden de 10000 -~ 13000t en los afos 1980-1982.
Esta tendencic ol descenso, aunque con fluctuaciones, se mantuvo constante
a lo largo del periodo estudiado.

Las capturas de cebo vive fueron aumentando rapidamente desde la
implantacién de esta pesquerfa en 1953 hasta 1962. Desde esg fecha las cap;
turas fueron descendiendo bastante hasta el minimo de 1972 paro aumentar
nuevamente hasta un méximo en 19746. En los Ultimos afos, 1977-1982, las
capturas oscilan alrededor de las 15000¢t.

La pesquaria de palangre comenzé a pescar en el Atléntico Norte,
de forma poco intensa, en 1956, pero hastao 1962 no empieza a temer gron im-
portancia. En leos dos afios sigulentes las capturcs aumenton bruscamente,
para descender también bruscomente, manteniémdose bajus durante 1966-67-68.
Seguidamente la tendencic es al aumento hasta llegar al mdximo de 1976, ofo
a partir d;l cual vuelven a descender las capturcs hasta 1981. En 1982 se
produic un ligero cumento de los capturas con respecto al ofo anterior.

Si se tiene en cuenta el conjunto de las capturas de toda lo pobla-



cién, lo tendencic fue al aumento desde 1957 hasta llegar al mdximo de
1964. Desde entonces la tendencia fue al descenso con fluctuaciones, alecan-
zondo el minimo en 1981, En 1982 los capturas totales aumentaron unas
8000t con respecto al ofio anterior, pero de todas formas siguen siendo una

de las més bajas de todo el periodo estudiado.

IV b. Esfuerzo.

La figura 2 presenta la evolucién del esfuerzo de pesca de las tres
artes mds importantes, caceag (TROL), cebo vive (BB) y palongre (LL), y del
esfuerzo total estandarizado ejercido sobre la poblacién de atin blanco del
Atléntico Norte, para el periodo 1967-1982.

£l esfuerzo de cacea tuvo una tendencia decreciente durante todo
este periode estudiado, siendo un descenso fuerte de 1967 a 1970. Despuds
de un ligero aumento en 1971 la tendencic fue otra vez al descenso de for-
ma pauvlating pero constante. Las estimaciones hechas para 1983 parecen in-
dicar que este descenso ha continuade con la mismc tendencia.

El orte de cebo vivo ejercid un esfuerzo, sin tendencias claras,
de ]967 a 1971. Durante 1972-1974 el esfuerzo de pesca fue mds bajo que en
el periodo anterior, después de un aumento en 1975, la tendencia fue ol des-
censo hasta 1980. En 1981 y 1982 aqumenté ligeramente con respecto a 1980,
pero en 1983, las estimaciones indican un brusco gumento de este esfuerzo.

‘En el caso del palangre la tendencia del esfuerzo fue al aumento
de 1967 a 1971, después descendié ligeramente hasta 1975, volviendo a aumen-
tar hasta un méximo en 1977. A partir de este afic decrecié nuevamente man-
teniéndose relotivamente bajo en 1982 a pesar del ligero aumento con respec-
to a 1981.

El esfuerzo total estandarizade a dias de pesca de cebo vivo tu-
vo una tendencia descendente con fluctuaciones de 1967 a 1979. Desde este
afic se mantuvo mds o menos constante a un nivel de 35000-40000 di{as de pes-

ca estandar de cebo vivo.

IV c. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

La CPUE en peso de las tres artes estudiodas y del total de la po-
blocién se presenta en lo figura 3, paro el periodo 1967-1982.

La CPUE de la cacea {(TROL) tuve una tendencia al aumento con flue-
tuaciones de 1967 o 1979. En 1980 se produjo un gran descenso, pero en 1981
y 1982 aumenté ligeramente. Las estimaciones para 1983 parecen indicor yn

nuevo aumento, que situarian o esto CPUE como la segunda més importante de
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Lo serie.

Le tendencia de la CPUE de cebo vivo fue claramente ol aumento, con
fluctuaciones, de 1969 a 1980. En 1981 se produjo un descesoc de lo CPUE,
pero en 1982 volvio a gumentar. Los estimaciones pora 1983 parecen indicar
que decrecioc ligeramente con respecto a 1982. Sin embargo la CPUE del cebo
vivo expresads en dias de pesca, sigue siendo del orden de dos veces supe-
rior a la CPUE de caceac expresada en las mismas unidades.

En el caso del polangre, la CPUE descendidé claoramente de 1967 a
1971, A partir de ese afio se mantuvo alrededor de 200 Kilos cada 1000 on-
zuelos hasta 1976. Después de un ligero descenso en 1977, la CPUE se mantu-
vo @ niveles mds o menos constantes alrededor de 185 Kg cada 1000 anzuelos.

La CPUE del total de la poblacién tuvo una tendencia paulatina y
constante al aumento, de 1968 a 1982.

IV d. Modelo de Produccién.

Los resultados del ajuste del modelo de .produccién se presentan en
la tabla 7.

En la figura 4 se han presentado pares de valores de capturas y

esfuerzos del periodo 1967-1982, y 1lés niveles del rendimiento mdximo sos-

tenible (RMS) obtenidos .en el ajuste;. para cada par de valores K,m.

Para ajustar ‘el modelo se.emplecron valores de K, 3, 4 y 5 (K in-
dice que representa el nimero de clases de edad significativas de lo pes-
queric} y,para cada valor de K, lgs valores de m, 0, 1y 2.

Los niveles de captura del RMS varian,para cada par K-m, de 53714t
para K=3 y m=2, hasta 127 121t pora K=4 y m=0.

Si dejamos a un lado los resultados obtenidos con m=0, ya que las
condiciones que planteaneste modelo parecen dificiles de aplicarse en esta
pesqueria, ademds de que los valores de R y S5Q son los que indican un peor
grado de ajuste, obtendremos rangos del RMS de 53714t (K=3, m=2) o 70437 ¢
(K=4, m=1).

El vtilizar un K=4 esté sin lugar o dudas biologicamente justifi-
cado, ya que si se examina la matriz de capturas por edades presentadc por
GONZALEZ-GARCES y WEBER (SCRS/84/62) en ella se puede ver que no menos de
4 clases de edad contribuyen significativamente a le captura. Esta idea
puede ampliarse mds si se tiene en cuenta el nimero de clases de edcd so-
bre las que se ejerce uno mortalidad por pesco mds intensa, y en este coso,
tombién segin GONZALEZ-GARCES y WEBER (op. cit.), los closes de edad sobre

las que se ejerce mayores esfuerzos de pesca son 4, las edades 3, 4, 7 y 8.



Si comparamos los resultaodos del ajuste del modelo con K=4 a los

niveles de captura y esfuerzo de los 0ltimos afos, podemos observar que

las capturas son del orden del 30-40% menores a las correspondientes al RMS,

y el esfuerzo es del orden de 55-70% menor al correspondiente al ren-
dimiento méximo sostenible.

Seguramente un valor de K=3 sea algo bajo, pero fue empleado para
comparar estos resultados con los ofrecidos por otros autores. Segin el
ajuste de este modelo, con K=3, las capturas realizadas en los Gltimos afios

(1980-81-82) se encontraricn entre el 28%-37% por debajo de los niveles
indicados por el RMS, y los esfuerzos se encontrarian entre un 48%-65% por
debajo de los correspondientes al RMS.

Todos estos resultados del ajuste del modelo de produccidn son
muy coherentes con los obtenidos en documentos previos {GONZALEZ-GARCES vy
MEJUTO, 1984), lo que indica que los cambios realizados en la estimacidn
del esfuerzo del palangre, no han variado de una forma sustancial las con-

clusiones derivadas del ajuste de este tipo de modelos.

IV.e. Relacién poblacién parental-reclutamiento.

La evolucién del reclutamiento, CPUE de la edad 3 (CPUES), se pre-
senta en la figura 5. En esta figura se compara el reclutamiento en nime-
ro de individuos de edad 2 obtenidos medionte andlisis de cohortes de 1959
a 1971 (GONZALEZ-GARCES y WEBER, SCRS/84/62) y la CPUE3 de las cohortes de
1959 o 1980, correspondientes a las capturas de individuos de edad 3 entre
los gios 1962-1983.

Para el periodo en que se poseen datos de ambas series, comparanda
las cohortes de 1959 a 1971, se puede apreciar una gran similitud en las
tendencias y fluctuaciones, lo que confirma una vez mds que la CPUE3 es un
buen {ndice de reclutamiento tal como sugerfan GONZALEZ-GARCES y MEJUTO
(1984), GONZALEZ - GARCES y PEREIRQ (1983).

Lo evolucién de la CPUE3 hasto la cohorte de 1979, confirma las
grandes fluctuaciones del reclutamiento en los Gltimos afles. Asi mismo,
las estimaciones de la CF’UE:3 de la cohorte de 1980 (basada en cdlculos de
CPUE‘3 de las flotas espafolas), parecen confirmar que estamos en un mo--
mento de bajo reclutamiento que dura ya tres afos, (cohortes de 1978-79 vy
80).

La relacién antre el {ndice de la poblacién parental, CPUE del

palangre (CPUE ), y el indice del reclutamiento (CPUE3I4 se puede ver en

LL
la figura 6, donde sélo se presenta el perfodo de las cohortes de 1963 o

1979. FEsta figura muestra, una vez mds, una gran variobilidad del recluta-
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miento entre las cohortes 1947 y 1979 que no .se corresponden con grandes
variociones de la poblacién parentel, es decir, parece que las fluctuo-
ciones del reclutomiento son independientes de lo abundencia de la pobla-

cién parental en ese periodo de tiempo.

Conclusiones.

En lao poblacién de atGn blonco del Atldntico Norte tanto las cap-
turas como los esfuerzos estdn decreciendo de formo genercl en los (ltimos
afios. Sin.embargo, la CPUE de cebo vivo y curricén estdn aumentando, al
tiempo que lo CPUE de polongre se mantiene estable en los Gltimos afios.

El ajuste del modelo de produccién porece indicar que lc pobla-
cibn se esté explotonde a niveles bojos, como méxime a.un 60% de sus posi-
bilidades, y que oumentos en el esfuerzo troerfon como consecuencio aumen-
tos de lus copturos. '

En base ol seguimiento de la CPUE3, se ho podido comprobar el bajo
nivel del reclutamiento de las cohortes de 1978-79-80.

La relocidn entre lo poblacién parental y el reclutomiente parece
indicar que se estdn produciendo graondes fluctuociones del reclutomiento

que son independientes de la abundoncia del stock reproductor.
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ARG Expofio Frencio Portugal USA URSS Venszuela
YROL €8 BE.C TROL &8 BB,A  8B.N TRAX  TRAP PS5 GIL UNCL  SURF BB ARO Corea Cuba Jopon Panama Taiwan USA Venezuela
1957 16923 5000 -~ 13105 6959 i - — —— JE — — -
1957 - —— 135 — - —— —
1958 25299 B425  ~en 8646 B633 300 --- . — PR — -
—— ——— 94 - —— ——— ——
1959 22572 7250  -e- 8224 10697 570 eem — - [ — - 1958 >
1960 22889 8125 - 10183 9414 600 —ew T, 1959 Tt T 599 o - - -
1981 V1742 12593 mew 0165 7927 600 eme e e e e e e 1960 T - 118 T - - 150
1962 18954 13145 --- 12589 7704 620 eem T 1961 T - 380 T T - 100
1963 14821 13334 ~em 9804 4435 970 —mm - — [, e - 1962 i T 5716 T 7 T 10
1984 15331 13169 - 12727 6759 1 —— —- — [ — - 1963 - - 14633 T 18 T 60
1985 14179 14179 253 11365 4183 830 —me — — [ — - 1964 52 === 15713 T 103 T T
1966 12832 12676 287 9959 3454 340 e - — - e — - 1965 174 118 14325 === 114 - -
1967 19029 13400 316 11640 3893 740 —e- . —— . e e — - 1966 1471 151 5860 —— 204 —— -
1968 12963 11269 348 11036 2209 [T — e [, - - : 1967 . 3926 91 477,1 -—- 761 -— -
1969 16248 11980 379 7675 1710 LY — e me e e e e 1968 1588 345 3306 — 1907 — 400
1975 11250 12231 250 4456 1707 200 em- e e e e 1969 4 844 81 4717 — 2352 — 800
1971 16302 13494 400 7727 1483 300 --- —— —— - — — — — 1970 5011 —— 5875 —— 4675 _— 500
1972 17834 63562 725 B&BI 475 P} V- — - — - 10 L — 1971 7707 — & 472 —— 2871 ——— 800
1973 12927 6872 1300 5785 1074 887 ~-e - — - e — - 1972 7922 36 1319 240 4410 ——— 800
1974 13083 12207 2692 7875 550 1102 127 — — ~— =12 e -- 1973 4794 —-— 1467 2366 501 - —
1975 4515 16247 1332 4959 707 128 773 — —— - e - - 1974 2823 2059 217 9538
1974 8233 17844 B3 5685 1115 a7 573 — — [, — - ’
1975 2 843 87 1331 226 8130 -— 93
1977 10291 13889 975 4190 433 24 38 — — 2 e e - -
19746 5379 85 1345 1227 14837 ——— 133
1978 14131 10718 1180 8437 286 g 77 —— — [ ! ——— — ’
1977 5579 83 - 825 557 13723 —— 102
1979 - 142327 14974 604 7834 220 131 18 - _— RN 59 -
3 . o 97
1980 us6 15225 518 3108 358 s s ey 1978 3048 89 531 768 9324 3
198 @261 11572 1009 2537 392 440 2 —— 50 JREEE R 51 - 1979 2977 - 12 425 6773 o ]
tvs2 10136 14823 519 2695 160 188 N7 - wee 106 -- 20 —— 50 1980 77 o 103¢ 198 7090 o s0e
- P — 1981 238 48 1740 177 6584 1 328
1982 1326 82 781 494 . - 10 500 —-= 7
Tebla 1.- Capturos totales anvales, en tonelodas, de atun blance en el Atléntico
Norte, por paises y artes de superficie,durante los ofies 1957-1982. : Tabla 2.~ Capturas totcles -anuales de palangre, por paises, durante el peri-
TROL= caced. BB= cebo vivo. BBC= cebo vivo de Canarios. BBA= cebo vi- odo 1957-1982, para el atun blanco del Atldntico Nordeste.(unidad
vo de Azores. BBM= cebo vivo de Madeira. TRAW= arrostre. TRAP= alma- = toneladas).

draba. PS= cerco. GILL= red de emmalle. UNCL= sin clasificar. SURF=

superficie.



Afio W N f CPUE, CPUE, w f
1957 30028 4527 800 57 000 0.527 114.5 4.60 -
1958 33 945 7311800 86 000 0.395 81.5 4.77 -
1959 30796 £222200 78 000 0.397 67.0 5.90 -
1960 33072 5004 500 78 00C 0.424 64.2 .61 -
1961 20 907 3946 500 48 000 0.436 82.2 5.30 -
1962 30 743 5350400 71000 0.436 75.4 5.78 -
1963 244625 4 752 4600 42000 0.397 79.9 4.97 -
1964 28058 54&63 200 64 000 0.438 88.5 4.95 -
1965 25 544 4325300 55000 0.464 87.7 5.29 -
1964 22791 4719 400 66 000 0.345 71.5 4.83 -
1967 30669 4 447 300 75144 0.408 8é.1 4.74 36 365
1968 23993 4643100 71200 0.337 65.2 5.17 34 456
1969 17 223 3190 500 52 456 0.342 60.8 5.62 25385
1970 15706 2839 100 38 489 0.408 73.8 5.53 18 626
1971 24029 4538 300 49181 G.489 92.3 5.29 23800
1972 26 527 4 457700 45209 0.587 ?8.6 5.95 21878
1973 38172 32064000 43284 0.432 74.0 5.84 20947
1974 20971 3221000 35822 0.585 89.9 6.51 17 335
1975 9 AT74 1441300 24352 0.389 59.2 6.57 11782
1976 13918 2533 200 2% 902 0.445 84.7 5.49 14 471
1977 14 483 3389 500 29842 0.552 113.5 4.86 14 451
1978 22 569 4 489 500 34502 0.454 13C.1 5.03 16697
1979 22 125 4297700 27072 G.817 158.7 5.15 13 1C1
1980 12 5848 2737700 27 942 0.450 98.0 4.60 13522
1981 10 900 1 940 600 22708 0.480 85.5 5.62 10 989
"1982 12 957 1835000 23510 0.551 781 7.06 11377
TABLA 3.- Coptura en tenelades (W), capturc en nidmerc de individuos (N,
esfuerzo en dfas de pesca (f), coptura por unided de esfuerzo en
peso(CPUEw), captura por unidad de esfuerze en ndmerc de individucs

(CPUEN), seso medio de la coptura en Kg (W) v esfuerzo estandoriza-
do a diacs de pesca de cebo vivo {f') de la pesqueric de caceu { TROL)

de otdn blonce del Atldntico Norte.

=a{li =~

. ) W £
W M £ CPUEN CPul EN W

11959 1934900 15391 0.777 125.7 4.18 -
17 558 3061400 2379 0.738 128.7 5.73 ~
183517 3109200 17873 1.036 174.0 5.95 -
18 139 2787 400 18 067 1.004 154.3 5.51 -
21120 3 534 800 22685 0.93) 155.8 5.97 -
21 469 3 405 800 20197 1.063 168 ¢ 6.30 -
20739 3555500 19733 1.051% 180.2 5.83 -
20 428 3 583800 18 639 1.096 192.3 5.70 -
20112 4518 500 25818 Q.779 175.0 4.45 -
16757 2815400 19042 G.380C 147.9 5.95 -
18 349 3569400 146 943 1.083 210.7 5.14 16 945
13 936 2 855450 19 149 G6.727 149.0 4.88 19 4%
14569 2883700 23 806 0.612 1211 5.05 23 806
14388 3514700 16967 0.848 207 .1 4.09 16 967
15677 3084200 23898 0.656 129 .1 5.08 23 898
8196 1074900 12399 3.66) 86.9 7.61 12 399
10133 1339350 15470 0.655 86.6 7.57 15479
16678 1723608 12112 1.377 142.3 9.68 12112
19917 1891200 20957 0.914 90.3 10.15 20957
20 402 2234850 17588 1.160 127 .1 ?.13 17 588
15559 1751200 14055 1.107 1246 8.88 14 05§
11744 2517 800 12057 0.974 208.8 4,566 12 057
15947 1955 400 10423 i.530 187 .6 8.16 10 423
16177 2 380 809 9652 1.676 246.7 6.79 9 653
13415 1991600 12341 1.087 161.4 6.74 12341
15873 1827200 11480 1.359 156.4 8.69 11680

Captura en tonsladas (W), captura en ndmers de individuos (N), es~
fuerzo en dias de pesco (f), capturo por unidad de esfuerzo en peso
\’CPUEW). captura por unided de esfuerzo en ndmero de individuos
(CPUEN}, peso medio de la captura en Kg (W)y esfuerzo estondorizade

o dias de pesca de cebo vivo (f')} de la pesquerio de cebo vive (BB)

de gtUn blanco del Atldntico Norte.
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ARO Capturo Esfuerzo

Afo W N f CPUEW CPUEN W Cf

1967 58 567 58 866
1967 9 549 435 451 24 605 0.388 V7.7 21.9 5558 1968 45675 58312
1968 7746 390082 20750 0.373 - 18.8 19.9 4687 1949 47 286 59727
1969 14794 760228 4% 638 0.317 16.3 19.4 10534 1970 46155 50137
1970 16 061 B&4 476 64382 0.249 13.4 18.6 14 544 1971 57 566 67 855
1971 17 850 960]60_ 89229 0.200 10.8 18.6 20157 1972 49 450 50 991
1972 14727 762314 73990 0.199 10.3 19.3 16714 1973 46 973 55715
1973 18128 922121 83212 0.218 11 19.7 18798 1974 52286 44 8072
1974 14637 740822 67 973 0.215 10.9 19.8 15355 1975 4138) 457242
1975 12710 641884 55336 0.230 11.6 19.8 12 500 1976 57 326 56 569
1976 23006 1150 139 108 500 0.212 10.6 20.0 24510 1977 5291 55584
1977 20 869 1090 806 119868 - 0.174 9.1 19.1 27078 1978 48 470 45 950
1978 14 157 677 469 76124 0.186 8.9 20.9 17196 1979 49687 37 700
1979 11615 608738 62753 0.185 9.7 19.1 14176 1?80 38233 34939
1980 9 470 520797 52 080 0.182 10.0 18.2 11765 1681 34131 357328
1981 9816 483 284 53110  0.184 9.1 20.3 11998 1982 42020 38 270
1982 13190 2 68 231 0.193 2 ? 15413 .

TABLA 6.~ Capturas totales y esfuerzos totcled sobre la
TABLA 5.~ Coptura en toneladas (W), coptura en nimero de individuos (N}, poblacién de atdn blonco del Atléntico Norte,
esfuerzo en miles de anzuelos (f), capturo por unidad de esfuerzo 1967-1982.

en toneladas por miles de anzuelos (CPUEW), captura por unidad de

esfuerzo en nimero de individuos por mil anzuelos (CPUEN), peso me-~
dio individual en kilos (W) y esfuerzo estandarizado a d{os de pes-
co de cebo vive (f’) de lo pesquerio de polongre (LL) de ctdn blan-

co del Atléntico Norte.



k m RMS E op. op CPUE R SSQ

3 ¢ 100 827 - ——— 0.358463 0.165369

40~ TR 7 ceEBOVIVO (B
3 1 41179 101 943 0.599915 0.377454 0.160474 - CACEA (TROL) 30+ £ (B8)
3 2 53714 67 387 0.79710 0.405840 0.153137 30+ /f\ 7
» 20 4
4 0 127 121 —— - 0.226889  0.158997 92 20 B /\/\/
[=} -
4 1 70437 126 888 0.555116 0.239317  0.156441 < 107
10 B
4 2 59829 81314 0.7357%2 0.255381 0.153138 % ‘
O T T T T Ty T rrrr Iy Ty i T T T Ty T I T i rrryyrrrryrrryoeri
s s} 70 : 2 4] 60 70 80
5 0 120288 — — 0.199036 0.155223 ul
. o 301 PALANGRE (LL) 7 TOTAL
5 i 69188 121309 0.570343 0.211925 0.152725 wn - ’ 60 -
w
5 2 40279 81126 0.743021 0.224944  0.150220 -~ 2017 7
= - f\ 404 '
Toblo 7.~ Resultodos del ajuste del modelo de produccién. 104 \ C
K y m, comstantes. N 20
PR - . . Illvlllll|'lllfl‘ll‘lll|l||||| ‘r—lllllll]llllfllllflll'lIl“'
RMS: rendimiento méximo sostenible. 50 i) 80 B0 70 80
E. op.: esfuerzo correspondiente al RMS. AROS
op. CPUE: CPUE correspondiente al RMS.
R: grodo de ogjuste.
SSQ: Sumo residuel de cvadrodos.
Figura 1.~ Coptures de atin blorico del Atléntico Norte, por artes y totol,

del perfodo 1957-1982.
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Figura 3.~ Captura por unidad de esfuerzon en peso (CPUE) de las diferentes

artes, y del total de la poblacién del atun blonco del Atldntico Nor--

te.

TROL :

BB: cebo vivo

LL: palongre (

Total:

{ esfuerzo sin estandarizar)

( " n " )

cacea

» u " )

(esfuerzo estandorizado a dids Jde pesca de cebo vivo)
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Figure 4.~ Resultodos del ojuste del modelo de produccién o la poblocién
de otonm blanco del Atldntice Norte. Lo nube de puntos representa
lo relocién entre lo captura y el esfuerzo. Los figuras ne-
gros representon el nivel del rendimiento méximo sostenible (RMS)
procedente del ojuste del modelo para m=2 y K=3, 4 y 5. Los figuras
blancas representan el nivel del RMS procedente del ajuste del mode-

lo paro m= 1 y K= 3,4 y 5.
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Figura é.- Relacién entre la poblacién parental, expresada en captura por

vnidgd de esfuerzo del palongre (CPUELL) y &l reclutamiento expresua-
do en capturq por unidad de esfuerzo de la edad 3 (CPUEB). Atln

blanco del Atldntico Norte.
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