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ASPECTS DE LA CROISSANCE DE L'ALBACORE EST ATLANTIQUE (THUNNUS ALBACARES) A PARTIR DES MARQUAGES

F.X.Bard
CRO, Abidjan

; . modéle de croissance alors proposé est composite, formé d'une loi
RESUME - En reprenant des données de marquages fiables disponibles R A . \ . . ’
—_— A K de croissance linaire, puis d'une loi de crcissance de type Von
sur 1'albacore, 1'auteur vérifie le dearé d'ajustement de guatre
. ¢ I n : d Bertalanffy. -
dé i ce classique. apparait es modél €~ . : . 5
moceres de croissance g pparait que odeles pr Or ceci ne permet pas de tirer complétement
sentant une inflexion aprés une phase de croissance juvénile . . < . - .
" ! P . P . ) parti des données de marquages effectuées depuis 1975 et séTection-
ralentie sont les plus adaptés. Ceci n'exclut toutefois pas un i .
\ . ’ nées par BARD {op. cit.).
modéle possible de croissance avec rupture de pente & 650 mm, qui

reste 3 concevoir. Des €tudes d'ages 4 partir de coupe d'épines I1 est donc intéressant de chercher & ajuster
confirment que la croissance de 1'albacore adulte est rapide, bien une loi de croissance unique qui rendrait compte de ces deux phases,
qu'un ralentissement de croissance soit possible pour les femelles. avec une inflexion du taux de croissance aux environs de 650 mm.

La longévité ne narait pas devoir dépasser 7 ans. Les modéles de Gompertz, Logistique, de Von Bertalanffy, de Richards,

ont &té donc ajustés, et leur adéquations respectives aux dannées

du marquage, comparées.
ABSTRACT - Reusing reliable tagaing data on yellowfin, the autor

checks the fitting of 4 classical growth models. It appears than

models with inflexion point following a slow arowth stanza of ju- 2.- MATERIEL et METHODES

veniles result in the best fits. However it is still possible that

a growth model with breakpoint of slope at 650 mm would be better, 2.1.- On dispose de 243 triplets de données,
but it remains to design it. Studies of spine cross section confirm longueur au marquage, longueur & la recapture diment contrdlée,
fast growth of adult yellowfin, although it is possible that female temps 3 la mer de plus de 30 jours.

growth rate decreases. Longevity of yellowfir would be therefore tes trajets migratoires se cantonnent &
Timited to 7 vears. 1'Atlantique Est, et les conclusions subséquentes se rapporteront

donc bien 4 1'altbacore de cette seule ré&gion (BARD, op. cit.).

J
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i;__EEIESEEEIES_ 2.2.- Les équations des modéles choisis sont

L'albacore (Thumu¢ albacazes) de 1'Atlanti- exprimés dans la littérature en Tongueur en fonction du temps absolu
que Est parait croitre en longueur selon deux phases, une premiére écoulé. Ce qui est incompatible avec les données de marquage qui ne
phase juvénile depuis son apparition dans les pécheries (350 mm) se rgpportent qu'd des temps relatifs. 1 faut donc remanier les

jusqu'd environ 650 mm. Cette croissance est lente. La seconde
phase portant sur les tailles de 650 & 1200 cm serait nettement
plus rapide. Les différents faits qui aménent a cette conclusion
ont &té exposés par FONTENEAU (1930) =t BARD {1984). Cependant le



équations en fonction des'paramétres :

L1 longueur au marquage (mm)

L, = Tongueur 3 la recapture (mm)

At = temps écoulé (années)

Les équations des modéles de Von Bertalanffy,
Togistigue et Richards sont exprimées sous leur forme originale
puis remaniée par PARRACK et PHARES (1979) on s'y reportera. En ce
qui concerne le modéle de Gompertz qui s'écrit
t
L = Loo a(b )
devient alors :

4t At

(b 1-b

)y (Loof N

2=y

On remarque la perte du coefficient a qui
recule le modéle en age absolu. Ceci est aussi vrai pour les trois
autres types de modéles et il faudra donc aprés ajustement lui
donner une valeur relative a& 1'apparition des jeunes albacores dans
les pécheries & la taille de 350 mm.

2.3.- Les ajustements se font alors aux équa-
tions ainsi définies (Table 1) par le critére de moindre carré en

minimisant :

2
L, - L'
(- L)

N
=
)

-
i

ol L2 est la taille & la recapture observée et L'2 la taille prédite
par les &guations &tant donné L, et At.

Des algorithmes de minimisation basés sur une
méthode analvtique du premier ordre (dérivées partielles) ont été

nroarammés en conséquence par P.-DOUILLET.
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2.4.- Enfin la signification des paramétres
ainsi déterminés aprés ajustement mérite quelques réflexions.

Dans tous les modéles apparait le terme Loo
qui est la taille maximale théorique de 1'albacore. C'est le seul
paramétre qui ait une signification physique, alors que les coef-
ficients b (et f dans le cas du modéle de Richards) gouvernent le
point d'inflexion et 1'approche asymptotique de la taille infinie.
Pour ces raisons lorsque 1'ajustement fournissait une estimation
de Loo biologiquement déraisonnable, on a procédé a un second
ajustement en forgant Loo & 1900 mm; taille des plus grands alba-
cores observés.

3.~ RESULTATS, DISCUSSION

3.1.- Les sommes des carrés résiduels sont en
table 1. On remarque que ce sont les modéles de Gompertz et loqis-
tique qui fournissent les meilleurs ajustements. Le modéle de Von
Bertalanffy en particulier s'ajuste mal, renforgant ainsi 1'idee

qu'il a bien une phase de croissance ralentie des jeunes albacores.

Les valeurs des paramétfes/b et f sont repor-
tés dans les équations de base en table 2.

Les calculs des paramétres a qui recalent en
dge absolu les courbes de croissance ont 8té calculées simplement
en prenant t = 0 pour 350 mm. Toutes les courbes de croissance se
reéferent donc a cet univers, et 1'on ne fait pas d'hypothése sur
la croissance de 1'albacore entre 1'ceuf et 350 mm.

3.2.- Cependant un critére simple de la vali-
dité de ces courbes en ce qui concerne la phase de croissance
ralentie initiale est la comparaison avec les taux de croissance
instantanés calculés par classe de 10 cm au marquage pour les
albacores restés en mer entre 30 et 180 jours, et ajustés a une
croissance linéaire (BARD, op.cit.) et fiqure 1.



Les valeurs exprimées en mm par an pour les
individus entre 350 et 650 mm selon les modéles on a :

Gompertz : 277.4
Gompertz forcé 1 326.3
Logistique : 263.4
Loaistique forcé : 349.4
Richards + 329.4

BARD (figure 1) : 177.1

I1 y a 13 une discordance importante gui
améne d penser que les modéles choisis, bien que présentant déja
un progrés notable, ne sont pas suffisants et qu'il faudrait se
tourner vers des modéles d& rupture de pente au lieu d'une simple
inflexion. Les figures 2 et 3 montrent clairement cette différence

pour la phase juvénile.

4.- SIGNIFICATION BIOLOGIQUE

4.1.- La phase de croissance ralentie de
1'albacore est donc bien confirmée par 1'usage de modéles de crois-
sance tirant parti de 1'ensemble des données de marquage. Sa valeur
réelle doit &tre encore &tudiée, mais il reste que cette faible
croissance juvénile préalable & une croissance adulte importante
(figure 2 et 3) renforce 1'intérét de limitation de la péche des

juvéniles.

4.2.- En ce qui concerne la croissance des
adultes, i1 a été plusieurs fois suggéré que les midles et les femel-
les auraient une croissance différente, et ce a partir de la maturi-
té sexuelle (ALBARET, 1978, FONTENEAU op. cit.). Or les recaptures
de gros albacores ont &té systématiquement rapportées sans indica-

tion de sexe.

=110~

Pour tenter de tester cette hypothése i1
faut donc s'adresser 3 une technique de détermination d'adge indi-
viduelle en tenant compte du sexe (COMPEAN et BARD, 1980) ont
montré que 1'on pouvait utiliser sous certaines conditions les
coupes minces du premier rayocn d'épine dorsale. DRAGANIK et
PELCZARSKI (1984) ont ainsi étudié la croissance de 1'albacore de
1'Atlantique.

4.3.- 11 a donc &té collecté de 1980 & 1984
des rayons épineux sur des albacores travaillés .aux usines de
conserve d'Abidjan, et les coupes lues. Le taux de lisibilité est
élevé mais la signification biologique des lignes d'arrét de
croissance (LAC) est délicate.

On a donc adopté la procédure suivante. La
taille de premiére maturité de 1'albacore Est Atlantique est de
110 cm (ALBARET op. cit.). Aussi par hypothése on admet que - les LAC
identifiés et correspondant & des tailles (par rétrocalcul) de plus
de 110 cm sont induite par la reproduction des albacores qui a lieu
entre décembre et avril sur 1'Equateur (ALBARET op. cit.). Tous les
albacores ainsi échantillonnés ont &ta péchés & cette épogue sur
cette zone de reproduction. Enfin pour Eviter tout "effet de bord",
on a pris les albacores de taille supérieure 3 130 cm. On peut
ainsi attribuer un nombre de margues de reproduction & 55 males
et 24 femelles de forte taille (figure 4). Sur 1a méme figure on a
porté la courbe de croissance de BARD (op. cit.)en admettant que la
premiére reproduction a lieu & 3 ans.

4.4.- On peut alors faire sur la figure 4
plusieurs observations importantes :

- la différence de croissance entre mile et
femelle existerait bien. Ceci peut avoir des conséquences sur les
constitutions de table démographiques et donc les analyses de co-
hortes (BARD, 1981),



- 1a longévité de 1'albacore est réduite et
elle semble ne guére dépasser sept ans (4 périodes de reproduction).
Ceci renforce aussi 1'intérét d'une exploitation rationnelle cen-
trée sur les grands individus.

- la courbe de croissance déduite des marqua-
ges n'est pas en contradiction avec la méthode de détermination des

marques de reproduction et donc de 1'dge. Cela pourrait &tre utili- SOMME DES

toutefois probablement une divergence des taux de croissarce entre

{ ( (
{ MODELE ( EOUATION D'AJUSTEMENT ( CARRES RESIDUELS ( OBSERVATION
s& pour 1'amélioration des tables démographiques par double &chan- { g g E
!
tillonnage. : - ptt 1667246
[ comperTz E L= e -2 % g
( ( ( 1901210 ( Loo force
( { ( {
5.- CONCLUS TON { { ( {
—_— { { . { 159879 (
- - - {

Cette révision des données de marquage de g LOGISTIQUE E L2 - l‘oo/(1 + [; (Loo Ll) Ll ) g . E
1'albacore en Atlantique Est confirme plusieurs caractéristiques ( ( ( 16248 ( koo force
importantes de sa croissance. E E g 208764 g

( BERTALANFFY (L, = Loo -[(Loo - L)e ‘(b"tg ( (
Les jeunes albacores présentent une phase de ( E E 2434654 g Loo force
croissance lente entre 350 et 650 mm. g ( T (
( ( - - o (1- —F | {
La croissance au deld est rapide, avec ( RICHARDS ( Ly, = Lool f-(Loo1 f. Lll f)e (1-f)bdt f % 2031268 é
( (
( ( ( (

Lt et et e e A e e M S e e e ]

miles et femelles.

L'examen de coupes de irayon épineux enfin
sugglre que les albacores adultes ne dépassent pas 4 saisons de Table 1 : Données d'ajustement des modéles -

reproduction soit une lonaévité maximale de 7 ans.
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ajustées -

{ ( ( )
g MODELE g , EQUATION § OBSERVATION ;
{ coMPERZ (L = 3760.3 (0.093(0-7%47)y { )
;
§ % L = 1900.0 (0.184(0-6117), é Loo force 3
T
E (L= 2168.5/(1 + 5.196 e 0-717 "y E ]
LOGISTIQUE T -
E ‘ (L - 1900.0/(1 + 4.429 ¢ 0-7817y { Loo force %
{ ( ( ' )
E RICHARDS E L= (4.835 - 1.422 ¢~ b (0-442),4.773 f g
( { _ t ( )
( perTaLanpry (L= 2373.0 (1 - 0.852 ¢ 0189 ( )
{ { -0.281% G )
‘ {1 =1900.0 (1. 0,915 02817y { Leo force )
( ( ( )
Table 2 : Equations de croissance
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Figure 1 - Taux de'croissance mensuels en mm/mois pour des

albacores restés & la mer entre 30 et 183 jours
selon des classes de taille au marquage de 10 cm.
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Figure 2 - Courbes de croissance ajustées sans forcer Loo pour

GOM = Gompertz.

LOG = Logictique, VBL =

Von Bertalanffy ,

BAR = Courle composite (BARD, 83)
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Figure 3 - Courbes de croissance ajustées en forcant lLoo & 1900
mm pour GOM, LOG, VBL.(RIC = Richards)
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Figure 4 - Répartition selon le nombre de marques de reproduction

observées sur des coupes d'épines des albacores mdles
et femelles de plus de 130 cm. La courbe de croissance
portée pour comparaison est celle de BARD (83).



