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MADUREZ SEXUAL Y SEX-RATIO DEL LISTAO (KATSUWONUS PELAMIS, L.) CAPTURADO EN LAS ISLAS CANARIAS Y
COSTA OCCIDENTAL DE AFRICA (21°N-30°N)

/. A, Garcia Vela, Al. Santos Guerra

SUMMARY

In the period between September, 1981, and September,
1982, and in conjunction with the "I.E.Q. Centro Costero de
Canarias" activities for the Skipjack Year Program, 1,781
Katsuwonus pelamis gonads were extracted for maturity and
fecundity studies.

The data from the sex-ratio of the 38-78 cm size range

o

show & £3-37% proportion of females to males, respectively.

The information obtained from these studies cannot well
define a spawning season or spawning grounds, which contri-

buteés to the nypothesis that skipjack reproduction may occur
within each bank, whenever favorable hydrological conditions
are found.

The size of earliest maturity iIn our study was about 47

cm for females and 50 cm for males.

RESUME

Durant la période comprise entre septembre 1981 et septem-
bre 1252, —armi les activités prévues dans le cadre de 1'"Année
P

listao™, le "Cantro Costero de Canarias” a priieve 1.781 gona-

des de cette aspéce dans le but d'étudier la maturité et la

Dans la gamme de taille observée (38-78 cm), les données
de sex-ratio nous indiquent une proportion mdles-femelles de
47-53%.

L'information obtenue & partir de ces travaux ne permet
pas de signaler de secteur ni d'époque de ponte bien précis,
ce qui corrobore 1'hypothé&se que la reproduction du listao peut
avoir lieu par banc lorsque des conditions hydrologiques favo-
rables le permettent.

La taille 3 la premidre maturité dans notre &chantillon

est d'environ 47 cm pour les femelles et 50 cm pour les mdles.

RESUMEN

En el periodo comprendido entre septiembre de 1981 y
septiembre de 1982, el Centro Costero de Canarias, I1.E.O.,
siguilendo las actividades previstas en el mismo como con-
tribucidn al "Afio Listado", procedid a recoger 1781 mues-
tras de gdnadas de esta especie, para estudios de madurez
vy fecundidad.

Los datos de sex-ratio, nos indican una proporcidn de
53%-L7% respectivamente, de hembras y machos en el interva-

lo de tallas observado (38-78 cm.)



La informacidn obtenida a partir de estos trabajos na
ﬁermite sefialar ningﬁn lugar ni estacidn de puesta bien de-
limitadas, 1o que gefuerza la hipdtesis de que la reproduccién
del listado puede verificarse a nivél de cada banco, inde-
pendientemente, por el hallazgo de condiciones hidrolégicas
favorables.

La talla de primera madurez en nuestra muestra se situd
alrededor de los 47 cm. en el caso de las hembras y en 1los

50 cm. en los machos.



1-INTRODUCCION |

Los tGnidos son el principal recurso pesquero en la ZEE
del Archipiélago y entre las especiés que se capturan, se encuen
tra el listado, cuyé aporte es importante al total de las mismas.

La flota estéd compuesta principalmente por barcos con
tanqueé para cebo vivo y barcos de pozo. Los primeros son los de-
nomlnados bermeanocs, dlferen01andose entre ellos por su capaci-
dad de bodega y por las medidas del buque. Los segundos son bar-
cos peﬁueﬁos Ae a lo sumo dés tripulantes, y cuya bodega ocupa
casi su totalldad Ambos utlllzan para la pesca la modalldad de

cana con cebo v1vo.

S

Los aspectos blOlOglCOS ligados al sexo y reproduccidn
son temas de estudio dentro del programa 1nternac1onal de inves-
‘tigacidén sobre el llstado que el I.C.C.A.T. estd realizando en
Vestos afios, por lo que»el objeto de ésté trabajo és contribuir

al conocimiento de las posibles areas de reproduccidén de ésta es

especie.
2-MATERIAL Y METODOS

2.1 Muestreos

El material estudiado fue examinado entre Septiembre de

1981 y Septiembre de 1982. Los muestreos fueron realizados en la

Darsena Pesquera de S/C de Tenerife, aprovechando las des

de Listado (K. pelamis) que se rezlizaban en la misma por la fic

ta atunera.
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La eieccién de los ejnmolares del .total d= 1a descarga,
se realizé de manera totalmente aleatoria por cuanto se refiere
al peso y a la talla.

En la fig.d, se muestran las zonas de procedencia de
las muestras.

De cada ejemplar se obtuvieron los siguientes datos:

-La longitud total: se fomé como "longitud a la furca". El
ajuste Tue siempre al centimetro inferior.

-El ﬁesol se les calculd en grzmos, con una presicidn de centé
sima de kilogramo.

—-Finalmente se extrajeron las gbénadas. Despues de la extrac-—
cién se libraron de los restos de tejido conjuntivo que lleva-
ban adheridos, para evitar un poéible error en su posterior pe-
sado.

En la determinacidén de los estados de madurez tuvimos
algunos problemas ﬁara difereqciar_en varios ejemplares el es-—
tado 2-3 del estado S,Iy para resoiverlos utilizamos el criferio
de CAYRE (1980) que exponemos en el apartado 2.3.

La distribucidén de frecuencias de talla global de estos
listados, (fig.4), muestra que la gama de talla.observada compren
de de LF=38 a LF=78 cm.

En el siguiente apartado describiremos el tratamientc

que se les did a las gdnadas posteriormente a haberles diferen-



<0 el sexo, par2 1o coal nos pazamme =n el criterio expuesto

en el "Manual del muestreador en puerto' publicado por ICCAT

gbénadas

Pequeflas y con apariencia de cintas,no es posible
d:iferenciarles el sexo sin un estudioc detallado.

_rachos: Los testiculos en sus primeros estadioé de madurez
son extremadanmente delgados,_planos y con forma de cinta pero
no granulados. En las sucesivas fases de su desarrollo van engro
séndose, tomando forma '"de croissant', ¥y al hacer un corte trans
versal se puede observar que son triangulares y de un color que
varia desde el blanco lechoso al rojizo en su superficie.

_Hembras: Las gbénadas varian en su morfologia dependiendo del
estado de maduracién en que,se encuentren. En los primeros esta-
Zigs presentan forma alargada, delgadas y siendo el color en su
superficie ce un blancoe semitransparente a un rojo poco intenso.
=n sucesivas fases de maduracidén el rojo se va haciendo més in-
tenso, acompafidndose Qe una mayor vascularizacién superficial;
bero continuando con el cardcter -de semitransparencia. Su aspec—
to al contrario que en los machos si es granulado.

2.2 Estudio de las gbnadas

Una vez en el laboratorio las génadas se pesaron con una
precisién de 0.1 grs. estos datos fueron tomados con el maximo
cuidado porque a partir de ellos, se calcularon los dos indices
gue indicamos a continuacidn:

-Relacidn gonado-somatica (RGS)

RGS =

gG x 102 PG: Peso gonadal en gr.

P: Peso del pez en gr.

-Indice gonado-somatico (1GSs)

1GS = x 105 PG: Peso gonadal en gr.

L: Longltud del pez en cm.
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A todas aquellas génadas cuyo RGS e 1GS superaban los
valores de 1 y 30 respectivamente les fueron estraidas unas sub
muestras de un peso comprendido entre 200 y 300 mgr. Estas sub -
muestras fueron introducidas en frascos convenientemente etique
tados con liguido de Gilson, y mandacdes 21 Centro de Investiga-
cioneg Orceancgrafices de Abidjan, para su gosterior estudio.

2.2 Kadurez sexual e . : =

n
68}

.1 Escalae macroscépica de madurez sexual
La escala utilizada consta de 6 Tstados y estd basada
como anteriormente hemos citado en la publicada por CAYRE {(1980Q0)
vy complementada por la de STEQUERT (1978).
-Estado O: Indéterminados'
La apariencia externa de la gdnada se asemeja a una cin
ta delgada, en la que el sSexo no es identificable a simple vista

~Estado 1:

Las gdénadas son todavia psguefias y delgadas aunque el
sexo ya es identificable.

Hembras: Las génadgs son mas gruesas Jue las masculinas con
forma alérgada Yy subcilindrica. Presentan un color rosa palido,
translicido.

Machos: Las goénadas son muy delgadas y aplastadas en forma de
cinta, como en el estado O, péro 1a arteria testicular es sin em
bargo bien visible en sﬁ parte central confiriendole el carécter
de macho;

—Estado 2:

Esfe estado es el que comprende tanto el principio <=
1a maduracién como el de Treposa sexual después de la puesta.

Hembras: En las gonadas persiste la forma subcilindrieca ¥y =u
color puede ser rosa o beige. En su superficie comienza ha hs-
cerse visible una ligera vascularizacioén. - »

Machos: La arteria testicular ocupa ya una buena porcién



la parte central de la génada. Lo que se mantendra en los sucesi
vos estados. Las gbénadas nhan engrosado perdiendo su forma de cin
ta (seccién en forma de "croissant'). Presentan un color blancuz
co.

-Estado 3¢

Hembras: Las gdénadas presentan un gran desarrollo con una ma-

.
cduracidn bastante avanzal i2. Le vascularizacién se extiende por
toda la.superficie ce la gonada. Los ovocitos son yé visibles a
través de la pared del cvario.

Machos: Las gbénadas estén mas desarrolladas que en el estado

———— -
anterior, presentando 1a misma forma y color. Un ligero pinchazo
en su superficie, seguido de una leve presidn provoca la salida
de un poco de liquido‘espermético por el orificio.

QEstadd 4:

Corresponde al momsnto mismo de la puesta.

Hembras: Las goénacdes presenta su tamafioc méximo. Los ovocitos
son netamente visibles ¥y cranslicidos. Una presién sobre el ova
rio produce una salida de éstos

Machos: El desarroWWO de la gdénada alcanza también el tamafio

nachopy
méximo. Pueden presentar rojeces en Su superficie. Una simple
présién sobre la gbénada produce una emision de liguido seminal
como si fuera una puesta.

~Estado 5:

Hembras: Es el estado que sigue a la puesta, el aspecto de las
gbnadas puede ser muy variado segim que la puesta haya_tehi&gdlg
gar recientemente o bien se remonte a un cierto tiempo.

El aspecto varia también seguan que el individuo se pre-
pare a una nueva maduracioén (aspecto de estado 3)vovque entre en
reposo sexual (aspecto de estado2).

Machos: Iguales caracteristicas que en el caso de las hembras,

las gonadas estan vacias y rojizas, con un poco de liguido esper
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mitico no evacuado si la emisidén ha tenido lugar recientemente.

3_FVOLUCION ANUAL DEL ESTADO DE MADUREZ

En las figuras 3 a 24 reflejamos la variacién de las
frecuencias mensuales de los distintos estados de madurez en ma
chos y hembras.. A51 como en las flguras 25 a 28 se observa la va
riacion mensual de los indices gonado somaticos durante el peric
‘do de nuestro estudio.

3.1 Variacidn mensual de la Relacidn Gonado-somética (RGS)

Las variaciones mensuales del RGS medioc de las hembras

asi como de los machos (fig.25 y 26) para todo el periodo estu-

diado, no muestran ninguna tendencia de aparicién de elevados va
lores del mismo. No teniendo por este motivo ningin dato que nos
indique una estacién de puesta bien diferenciada en el tiempo.

3.2 Variacidn mensual del Indice Gonado~somatico (IGS)

Las variaciones de este indice para hembras y machos rg.
flejadas en las figuras- 27 y-28 bresentan las mismas tendencies
que en el caso del RGS,contribuyendo a la opinidn citada anterior

mente.

4-TALLA DE LA PRIMER" MADUREZ

Para calcular la talla de la primera madurez tanto en
el caso de las hembras comé en el de los machos, hemos seguido
jos criterios utilizados pof BATTS‘(1972) y CAYRE (1980). Para
ello hemos totallzado todos los muestreos donde al menos el 40%
de los individuos se encontraban en estado 3 y calculado los
porcenLaJes de maduros para cada clase de talla.‘

Los resultados obtenido se reflejan en 1a tabla 1, e
indican.una talla de primera madurez de 47 cm para 1as hembr3£
y de 50 cm péra los.ﬁacﬁbs.

tn el‘caso de 1;5 maghos a partir de la talla 54 se
produjo un aumento noﬁable en el porcentaje de maduros respeu

to de los inmaduros



LF (cm) 45 |46 | a71{ a8 | 49 | s0|31] 52| 53| 54| 55| 56 57| 58] 59
inmaduros| 1 5 1 2 7 7 6 8 7 7 4 3 S
4 maduros 2 1 1 3 1 1 4 31 14 14| 14} 15{ 18
¢ % maduros! O {23 | 5C | 34 ol 30!l 14100} 34j100| 67 €7] 78| 83| 78
inmaduras| 1 2 3 2 2 3 3 4 g] 11 8! 11| 10§ 11 9
maduras 1 1 3 2 2 1 3 2 2 3 9{ 11 5 9
9 601 50 1 40| 25} 43 18] 15} 27{ 45| s1 731 50

% maduras|50 0| 25

_ Tabla 1.~ NGmero de machos y hembras de listado inmaduros y ma-

. duros y proporcién de individuos maduros.

5-SEX-RATIO

El sex-ratio (reiacién del numero de machos por el de

hembras) es de 0,896 pare el cenjunto de la poblacidn estudiada.

Este datc junto con el de las proporciones anuales de los dife-

rentes sexos (fig.l, la, vy 1b) implican una ligera dominancia
en.el nimero de hembras respecto al de los machos, pero coinci
diendo con la opinidén de CAYRE (1980), esta pequefia diferencia
ﬁuede estar motivada por el hecho de tomar como indeterminados
a pequefios machos inmaduros.

Por los datos obtenidos a partir de nuestro estudio,
podemos>5uponer gue no existe ningin tipo de tendencia de apa-

ricién de sexos en relacién cen la talla, asi como por el méto~

do de .pesca utilizado ni por las diferentes zonas de pesca.

6~CONCLUSIONES
La informacién cbtenida a partir de estos trabajos:
- Ninguna tendencia de variaclones notables de RGS e IG5 con

respecto a las zonas de pesca, fechay talla.
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As{ como la no existencia de una relacién visible entre la
talla y loa distintos estados de madurez de ejemplares pescados
en una misma zona pero en fechas difereﬁ%ég. Nos hace corrcborar
la hipbtesis de que la reproduccién del listado, se efectueria
a nivel de cada banco, desde el momento del hallazgo de las con-
diciones hidrolégicas favorables en su entorrio vital.

Muchos aspectos de la reproduccién del listedo en la regidc
estudiada falta por esclarecer, para lo cual seria necesario un
estudio continuado e intensivo del mismo, en esta zona.
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Fig.& Zonas de procedencila
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3%

28

21

\RSARSARARD RARAS

Fig., 3
FRECUENCIAS ESTAROS EH HACHOS
GEPT[EMUBRE-81

HOE . = 184
£ \ i 1 ) 1 1 L
[ N4 Lt £e 3] E4 £
} Pl
E [ I RUCUENCIAS ESTNNOS EN HACHOS
- OUTUHRE~D |
F NEY, = 212
F
{
F e —
L L .1 | l 1 1 1
E8 El E2 £3 (21 £S5

Flg, 4

FRECUEHCIAS ESTANOS EH HEMURASG

% b SCRTIEMBRE-B
NPEJ, = l&d4
32
‘o4 -
b
15 [-
B f-
e 1 ) 1 1 1 1
) Et E2 E3 £4 £Y
r Fig. 6
x FRECUENCIRS ESTRDOS EN HEMBRAS
a5 OCTUBRE~B 1
' N*EJ, = 212
9
20
2 -
t4f
b
7
? 1 1 1 L ﬂl 1 1
€8 £l £a £3 £ £s

-243-




30

24

2y

20

T

ISARSALSAAY RAS)

~244-

Fip, 7

FRECUIHCTAG £5TNHN0G N MNCHOS
NOVILHURE-81

WES., ~ 53

YT T T YT T T

(391 Ee

E3 E4 £S5

Fig., 9

FRECUENCING ESTANOS EN HACHOS
DICTEMIRE-D

K. = 244

[} Ve

JEN RO P

ry

45

g

27

=1

40

309

- 28

e

Fig.

N EJ

8

-]

FRECUENCIAS E6TRDO8 EN HEMBRAS
NOYIEMBRE-B1

T T T T T T

T

£e

El

S —

£e

£3

Fig.

E4

10

E£3

FRECUENCIAY ESTADOS EN HEMBERAS
DICIEHBRE-81
N'EJ. = 248

Ea

£t

E2

E£3

€4

£3



30

24

20

Vi 1

U — FRLCUCHCING £51RD05 ER HACHOS
P CHERO-tI
4 NEg. = 1Y
8
t i S i 1 1 )
£y £l S E2. E3 K4 [ %1
Fig, 13
SRS 'FRECCURNCIAS ESTRDOS EN HACHOS
HiRTL-82
3 Wiy, = 9
;
E“, 1 1 1 t L 1 1
€£a £l €2 E3 £4 ES

—-245-

EN HEHBRRS

Fig. 12
FRECUCHCINS ESTADOS EH HEHBRAY
40 F ENERO~U2
N'EJ. = 18
32
24 |-
i
b
(RS
P 3 1 1 A —t ! 1 1
8 El £2 E3 £4 31
. Fig. 14
88 FRECUENCIRS ESTHADOS
ABRIL-B2 .
. -~
s2 b NEJ. = 8
64 |
56 |
48 B
40 [
a2 |
4
18
8 -
@ L 1 1 1 1 1 !
£R El £2 €3 E4 £3



20

22

™

Y

AASRAS naL

T YT T

Fip, 14 '
FRUCUNNCING £5TANOS €N MACHOS
MUY 002

e

Ko = 131

IRARRASAASSSARAARSA SRR RS LRSS AL AR S]

YT

Eaasan

EQ

El

—

E2

EQ

£

E3

Fig.

E4 ES

17

FRECUENCIAS ESTADOS EN MACHOS
JUNTO-02

MHYE .

L §- 5 S

246"

‘Fig. 16

40 -
L FRECUENCIAS ESTADROS EN HEMBRAS
q HAYO-B2
NYEJ., = 151
32 |-
24 [
16
ef
2 1 1 I 1 1 1
£R El £2 £3 £4 E3
b Fig. 18
E FRECUENCIRS E£STRDOS EN HEMBRAS
[ JUNIO~82
3 - N'EJ, = 15(
24 |-
18 [-
te |-
s |
E
7 . ] { 1 ] | 4
ER [ E2 ] 4 I



en

Fia,

14

H(IECUEHCIHS LS 1HR0h EN MACHOS

. JUL10-02
. N EJ. = 201 —
r [T
3
P
b 1 1 1 PO I 1
(34 et E2 E3 E4 ES
. Flg, 2% .
FRECUCNCING ESTADOS EN MACHOS
r NGOSTO-02
Y nery. = 30
|
1 : ) ! ! ) 1
EQ [} £ E3 Ed £5

~247~

e

24

42

88

30 |

: Fig. 20
b FRECUEHCIAS ESTANOS EN HEKDLRAS
b JULIO-BZ
4 HeEy. = 381
3
1 | 1 0 1 1 1
EQ £1 £2 £3 [
Fig., 22
FRECUENCIRS EBTADOS EN HEMBRAS
AGOST0~-82 :
NEj. = 38
1 1 1 1 1 1
EQ £ 2 £3 [ X} £s



25

20

]

Fig. 24

FRECUENCINS £6TARDOS EN HACHOS
S5EPTIEHBRE-Q2

N EJ. -~ 4720

EQ |41

£3 E4 £y

~248~

40

3z

24

\Saanal

YT

TrrTTTeTTT

YT

Fig, 23

FRECUCHCIAS EBTADOS EM HIMORNG
SEPYYEMNRE-82

NYEJ. = 420

EQ

El

E2

E3

E4 £5



L)

{

ry
[
Cy
n
St

/

P9
AN
~

—

(73]

\ s 0 N D E F M A M I i & 5 s

TN N\ .

"
@]
z
le]
m
s}
z p
>
z
—
2
»
3
@

) R .

o
o
=

S o] N D S F M A M i 1 A S  Kes
Fig.26-Variacién mensual cde la Pelacidn Gonado-somitice en hembras Fig.28-Variecidn mensual del Incdice Genadeo-scmaticc en hexzoras

-2



