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CROISSANCE DE L’ALBACORE (THUNNUS ALBACARES) ATLANTIQUE, D’APRES LES DONNEES DES MARQUAGES

F. X. Bard

SUMMARY

-

Several countries carried out tagging in the eastern ajusté 3 cette seconde phase indique des paramétres tré&s compa-

Atlantic and provided data from 243 recoveries for growth rables i ceux déduits des études de croissance modale.les im-

studies. plications &cologiques de ces deux phases de croissance sont

The analysis of this data confirmed the existence of a discutées

slow growth stage between 350 and 650 mm at a rate of 177 mm
per year for young yellowfin in the Gulf of Guinea. Once the

fish reaches 650 mm, growth increases rapidly. A von Bertalanffy

R . C s RESUMEN
model adjusted to this second state indicates parameters com- E

parable to those deducted from growth study models. Ecological Las actividades de marcado llevadas a cabo por diver-
implications of these two growth phases are discussed. sos paises del Atlantico Este, permiten disponer de un
conjunto de 243 recapturas, que resultan adecuadas para

efectuar un estudio del crecimiento.

Su andlisis confirma la existencia de una fase de
RESUME crecimiento lento entre los 350 y 650 mm. para el rabil
juvenil del Golfo de Guinea, a un promedio de 177 mm. por

factub { s en Atlantique N A
Des marquages effectuées par divers pay . 4 afio. Una vez que su talla sobrepasa los 650 mm., su creci-

o - { t | 243 precaptures convena- . . L. ;
est permettent de disposer diun jeu de P miento es mucho mds répido. Un modelo de von Bertalanffi

bles pour une é&étude de crolssance. ajustado a esa segunda fase, indica par@metros que pueden

iy > 1 t istence d'une phase de croissan- ) .
Leur analyse cenfirme l'existe P ‘ iy bien ser comparados con aquellos que se deducen e 1os

; 3 3 les jeunes albacores du R .. A . .
ce ralentie entre 350 et G50 mm pour J estudios sobre crecimiento modal. Se discuten las implica-

Az % un ar an. Passé 650mm, la . Lo ..
golfe de Guinks & un Taux de 177 mm P ’ ciones ecoldgicas de estas dos fases del crecimiento.

. . 5 _ .
apcissance reprend rapildement. Un mod2le de Von Bertalanffy



1.z PRINCI

1.1. La croissance diy thon albacore (Thunnus albacares) en

Atlantique Est a été é&tudide en détail par LE GUEN et SAKAGAWA
(1973). Ces auteurs ont fait la synthése de quelques travaux
antérieurs, et proposent un modéle de crbfss&ﬁce modﬁle des
albacores péchés au large de l'Afrigue de 1966 a 1270. Ce modéle
conforme & celui de Von Bertalanffy est valable pour les poissons
de 60 & 160 cnm. '

Cependant plus récemment FONTENEAU (1980) a mis en
évidence un phénoméne particulier qui pourrait affecter la
croissance des albaco;es juvéniles de moins de 70 cm environ.

Il semble que la croissance de ces jeunes poissons
soit ralentie, et s'écarte notablement d'un modéle simple du
type Von Bertalanffy.

Les preuves de ceci dérivent de l'examen des crois-
sances modales dans la pécherie récente des canneurs basés &
Tema, et d'une comparaison avec les résultats de marquages
effectués par l‘ORéTOM dans le Golfe de Guinée de 1970 & 1975.
Les conséquences de ce fait en matiére de gestion de stock se-

raient évidemment extrémement importantes.

1.2 Toutefois lors des opérations de recherche intensives
sur le listao il a été margué dans le Golfe de Guinée des
albacores et des patudos (Jhunnus obesus). Leur total marqué
de 1980 & 1982 s'éléve & 9198 poissons dont environ 893 récu~
pérés. Ces poissons étaient essentiellement marqués lors d'opé-
rations de pé&che mixte avec du listaoc et sont donc de petite
taille. L'essentiel des poissons ainsi margués mesure de 350
a 600 mm. Ceci est uneAcondition favorable pour tenter de xrévi-
ser les paramétres exacts de la croissance de l'albacore en

Océan Atlantique Est, et confirmer éventuellement le phénoméne

décrit par FONTENEAU.

2.- LES DONNEES DISPONIBLES

2.1 Les campagnes gui cnt abouti au margquage d'albacore

en 1980-1982 sont essentiellement le fait de la Cote d'Ivoire,
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du Japon et de la Corée. Les lieux de marquage sont restreints
4 la partie Est du Golfe de Guinée. Les effectifs d'albacores

marqués et repris sont les suivants

Céte d'Ivoire. = 389
Japon v = 84
Corée = 8
‘Total To= 481

Les temps de séjour & la mer s'établissent ainsi

0 = 1 an = 425
1 — 2 ans = 46
Inconnus = 10

Les données du Japon et de la Corée ont aimablement
été mises &4 disposition par MM. KUME et LEE respectivement,
Les trajet migratoires de ces albacores sont portés

en figure 1 (a et b).

2.2 Toutefois les données de longueur au marquage et &

la recapture ne sont pas disponibles sur tous ces poissons.
De plus comme déja signalé par BARD, KUME et ANTOINE

(1982) les mesures des poissons effectuds a la recapture n'ont
pas toujours &té effectuées a4 la précision voulue. Ce qui
entraine des erreurs relatives inacceptables pour les petits
poissons. Un code de sécurité a donc &té adopté et seuls les
poissons mesurés par des personnes scientifiquement compétentes
ont été retenues. A cette condition ie total des recaptures

d'albacores utilisables est de 249.

'2.3 Cependant 1'ORSTOM avait effectusd de 1971 & 1973 le

marguage de 6573 albacores.(PIANET et CAYRE, 1974).

Le taux de recapturé a été de l'ordre de S % ; mais
beaucoup n'ont pu &tre attribudes & une strate spatiotempo-
relle précise. En outre la progédure 2u code de sécurité
n'existait pas, et ces données ne sont doﬁc pas homogénes &
celles de 1980-1982. En revanche, les tailles au margquage étai-

ent intéressantes, attelynant 100 ¢m et quelgues recaptures &



long terme ont eu lieu jusqu'a 3 ans écoulés. Considérant gque
pour les tailles & la recapture supérieures a 80 cum l'erreur
relative sur la mesure est acceptable, il a été ainsi isolé un

jeu de 54 données supplémentaires.

2.4 I1 a été montré sur les listaos que les rétrécissements
éventuels dus au passage en saumure sont négligeables (BARD et
al. op. cit.). Ceci est admissible également pour les albacores
stockés dans les mémes conditions. Enfin pour éviter les biais
éventuels sur la croissance liés au choc du marguage, les recap-
tures de moins de 30 jours & la mer ont été exclues des calculs.
Ceci a également l'avantage d'éviter une trop forte pondération

par les recaptures d court terme, nombreuses.

Au total on dispose de 243 triplets de données avec
taille au marguage L1, taille & la recapture L2 (en millimé-

tres), temps écoulé At (converti en fraction d’années.)

4 .- ANALYSE DES DONNEES

4.1 Une premiére analyse consiste 4 étudier les taux de
croissance sur un intervalle de temps restreint en fonction

des tailles au marquage. C'est ce que représente la figure 2.

Il est net gue pour les tailles au marquage de 350 & 600 mm

la croissance des albacores est lente. Entre 600 et 700 mm

elle s'accroit fortement. Tout ceci indigue un schéma de crois-
sance trés particulier et en aucun cas conforme a la loi de

von Bertalanffy.

En particulier le taux de croissance mensuel des
jeunes albacores est remarguablement constant et le domaine de
confiance des moyennes restreint. Ce taux de croissance serait
d'environ 18 mm/mois. Ceci confirme bien les conceptions de

FONTENEARD (op. cit.}).

Il faut bien préciser gue cette croissance ralentie
affecte les jeunes albacores cantonnés au Golfe de Guinée. La

figure 3 montre les trajets migratoire des albacores correspon-

dant aux six mois retenus comme intervalle d'étude des croissan-

ces initiales de la figure 2. Or la majeure partie des-albacores

juvéniles de l'Atlantique Est se trouve dans le Golfe de Guinée

(1CCaT, 1981).

4.2 La guestion qul se pose alors est la taille exacte oua
se produit le changement du schéma de croissance. FONTENEAU la
situe également entre 600 et 700 mm.

Pour déterminer ceci nous avons choisi la méthode
suivante

Aprés choix d'un modéle de croissance pour les deux
phase, on fait des essais d'ajustements successifs en incluant

progressivement dans le jeu de donrnées des tailles maximales

croissantes a la recapture pour les jeunes albacores, et de taille

minimale croissante ‘au marquage pour les grands albacores.
La gualité des divers ajustements permettra un choix d'une
taille dite taille critique.

I1 faut donc choisirx des modéles de croissance &

ajuster.

5.~ CHOIX DE MODELES

5.1 L'examen des points de la figure 2, et les travaux de
FONTENEAU suggérent gue la premiére phase de croissance serait
lin€aire. Cependant un declin léger du taux de crolssance entre
400 et 600 mm n'est pas & écarter. Ce gui impligquerait une
courbe de croissance de Von Bertalanffy restreinte.

On a donc choisi d‘éjuster ces deux types de modéles
pour la phase juvénile. Pour les grands albacores d'aprés LE
GUEN et SAKAGAWA (op.cit.) il n'y a guére de doute sur 1l'exis-
tence d'une courbe de Von Bertalanffy classigue. Ce sera donc

le modéle retenu.

5.2 Les €qguations de ces deux types de modéles doivent
étre adaptées & des données de marquages restreintes au triplet

Li, L2, t.

La croissance linéaire L = at + b devient :
L2 ~ L1 = alt
La croissance de Von Bertalanffy devient selon FABENS
(1965) : 12 =11 e "o L @1 - 7Y

K et L a sont les paramé€tres & déterminer.
L'ajustement de la croissance linéaire est une simple

régression prédictive, celui de l'équation de FABENS requiert



une méthode et un programme dit BGC4 décrits par TOMLINSON (1978).

Les carrés moyens des Scarts entre- la ur a re-

capture prédite et observée sont calculés en mm:i, pohr les

divers modéles ajustés et serviront de critére de choix.

5.3 La table 1 donne le détail des paramétres calculés pour
les divers modéles. Les tailles critiques possibles choisies

sont = 600, 650, 700, 800 mm.

Pour la phase juvénile le modéle linéaire est I

mieux ajusté guelque soit la limite retenue. Les valeurs

estimées de la pente & sont trés voisines. Les carrés moyens
des écarts croissent lentement avec la taille critigue, et
én particulier les résultats pour 600 et 650 mm sont assez
voisins.

Pour la phase de croissance classique des grands al-
bacores les seuls ajustements corrects & une loi de Vvon
Bertalanffy correspondent & une limite & 630 et 700 mm.

En conséquence la valeur de 650 mm est un bon compro-
‘mis entre les ajustements des deux phases. On retiendra gque la
taille critigue pour les jeunes albacores dans le Golfe de

Guinée est de 650 mm.

5.3 Le mod&le retenu de croissance est donc une phase de
craigsance linéaire de pente égale 4 177 mm/an.

L'ordonnée & l'origine absolue de cette croissance ne
peut étre déterminée & partir des marquages puisque par défi-
nition la référence temps est relative. De plus la phase de
croissance des larves et alevins est certainement différente.
Le plus simple est d'adopter comme ordonnée & l'origine la
taille ol apparaissent les juvéniles d'albacore dans les péche-
vies du Golfe de Guinée, soit donc 350 mm.

Pour la phase de croissance des grands albacores, le
modéle est celui qui admet la taille limite inférieure de 650
mm. Il est toutefois nécessaire alors d'introduire un paramétre
to dans 1'équation de Von Bertalanffy. La valeur de to détermi-~
née en temps relatif, avec origine des temps l'apparition des

albacores & 350 mm est de

to = 0.847 années.
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La croisgsance de l'albacere-de 1'Est Atla que se

résume alors ainsl :

De 350 & 650 mm
L = 177.1 t + 350

De 650 & 1800 mm
L = 1965.5 (1 - e 474 (t - 0.847}

avec L en millimétres, t en années relatives,
La figure 4 représente cette croissance composite. On
peut également en tirer une table de relation age-taille utili-

sable en modéles de dynamigque des populations. C'est la table
2.

6.~ DISCUSSION

6.1 L'ajustement par parties décrit de fagon satisfaisante
la croissance. Il aurait ceépendant été intéressant de tenter
un ajustement direct d'une seule courbe & trois paramétres,

telle celle de GOMPERTZ (1935), ou la courbe logistique dont les

équations sont respectivement:
bt
L = Lo ae P Lao

ol Liw , a, b sont des paramltres. 1+ e-(bt+re)
L'obstacle est que l'adaptation d'un tel modéle au jeu

de donnée triple d'un marquage L1, L2, t reste & falire, et que

vles calculs d'ajustement par les moindre carrés risquent d'é&tre

assez complexes. L'ajustement par une méthode itérative du type
GENSTAT, INRA (1982) nous est pour le moment impossible pour
des raisons logistiques.

Un tel ajustement aurait en outre l’avantage d’'intégrer
les recaptures d'albacores marqués a méins de 650 mm et recap-
tures a plus de 650 mm, qui ne sont pas pris en compte dans la
méthode actuelle.

Toutefo}s un poirnté sur la courbe proposée des recap-
tures d'albacores étant resté plus de 365 jours & la mer, et
qui comprend pour l'essentiel de telles recaptures montre que

le modéle proposé est cohérent avec celles-ci (Figure 5).

6.2 La comparaison avec les modéles de croissance déjid pro-

posées pour l'albacore de l'Atluntigue est utile.
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La phase juvénile a été mise en évidence par FONTENEAU
{op. cit.}) et celui-ci décrit sous forme de table une croissance
linéaire dont la pente est de 166 mm/an entre 42 et 67 cm.

Ces données de croissance sont estimées d'aprés le
déplacement apparent des modes de taille dans les captures.
Ceci est en excellent accord avec 1a valeur de 177 mm/an tirée

des marguages. Ceci ne concexrne que le Golfe de Guinée {(sens stricto)

6.3 La phase de croissance classique peut &étre comparée par
le modéle de Von pertalanffy avec les travaux de LE GUEN et
SAKAGAWA {(op. cit.), FONTENEAU (op. cit.), DRAGANIK et PELCZARSKI
(1982) .

Or peut le regrouper en un tableau avec K en années

(-1), Lo en mm

Auteur X L @ Secteur Sigle
BARD 0.474 1965 .5 GG Bl
LE GUEN et 0.420 1948.0 GG et LG1
SAKAGAWA 0.528 1752.0 DK LG2
FONTENEAU 0.864 1664.0 GG FNL
FONTENEAU 0.936 1610.2 GG FN2
FONTENEAU 0.600 1890.0 DK FN3
DRAGANIK et

al 0.370 1924 .0 DK DR1
(GG = Golfe de Guinee - DK = Dakar et zone du sénégal) .

Oon voit une certaine diversité dans les estimations i
i1 faut rappeler gue les travaux de LE GUEN et SAKAGAWA,
FONTENEAU sont basés sur des croissances modales des albacores
péchés par canne et senne. celui de DRAGANIK et al sur des cou-

pes de rayons épineux d'albacores péchés & la palangre.

6.4 On peut chercher i ceomparer les différents Jjeux de
valeurs, avec les intervalles de confiance sur les estimations
quand 1ils sont fournis.

pour les données issues du marquage, ceci peut étre
fait en calculant une matrice des variances-—covariance ﬁar la

méthode dite du JACKNIFE.

Une adaptation particuliére a l'équation de Von Bertalanffy
a déja été faite pour décrire la croissance du listao de
1'Atlantigue Est. (BARD et ANTOINE, 1983). Le domaine d’'iso-
probabilité de K et Lw déduit, est une figure irréguliére en
forme de banane approchée par une ellipse. Le résultat est la
figure 6. Ce domaine est vaste en raison du faible nombre de
marquages utilisés pour l1'ajustement (Table 1}).

Les diverses autres estimations forment deux groupes
de points distincts.

La majeure partie des estimations (5) est groupée dans

un domaine correspondant & une croissance assez rapide. Les
estimations de LE GUEN et SAKAGAWA, ne sont pas gtatistigquement

différentes de l'estimation issue des marquages. L'estimation de
FONTENEAU pour la zone sénégal est plus rapide, la croissance

déduite des lectures d'age est un peu plus lente.

Mais les deux estimations de FONTENEAU poux le Golfe
de Guinée sont trés différentes et prédisent une croissance bien
plus rapide. La cause de ceci reste inexpliquée.

La figure 7 montre pour les tailles couramment péchées des gros
albacores soit 650 mm a4 1700 mm les différences emtre ces diver-
ses courbes de croissance.

Il est nécessaire de faire un choix d'une relation age-
taille pour les études démographiques subséguentes. Le groupe-
emnt des croissances moyennes est assez homogére et cela prend
sa valeur si l'on rappelle gu’'elles ont été calculdes & partir
de trois méthodes radicalement différentes. C'est donc celle-ci
que l'on retiendra, et puisque la méthode des marquages a
1'avantage d'étre fondée sur le minimum d'hypothéses, la clef

de table 2 reste celle gue nous proposons.

6.5 Par ailleurs des différences de taux de croissance selon
les sexes, passée la taille de premiére maturité, soit 110 cm
sont probables.(FONTENEAU op. cit.}, Aucuné des
méthodes évoguées plus haut n‘a pris en compte ceci. En parti-
culier pour celles s'adressant aux albacores péchés commercia-

lement, un obstacle de taille est l'état congelé du poisson, et

1'éventuel prix d'achat de poissons de plus de 30 kg !



L'établissement de courbes de¢ croissance selon les

sexes pour les albacores de plus de 110 cm reste a faire.

7.~ IMPLICATIONS ECOLOGIQUES

7.1 Une telle phase de croissance ralentie chez l'albacore
a de gquoli surprendre. FONTENEAU (op.cit) effectue une revue
des travaux dans le Pacifique Est et conclut & une possibilité
de phénoméne analogue, Jjusqu'd présent mal interprété.

Mais WANKOWSKI (1981) ne trouve pas le phénoméne
dans le Pacifigue Ouest.

Il est intéressant de constater que le méme phénoméne
semble également affecter les jeunes patudos guil vivent en
bancs mixtes avec les jeunes albacores dans le Golfe de Guingée.
La figure 8, dressée sur les mémes bases gue la figure 2 &
partir des seuls marguages de la Cdte d'Ivoire indiquerait ceci.
Une analyse plus compléte pour ces poissons est nécessailre. Par
ajilleurs, les listaos vivant dans les méme bancs mixtes, ont
une croissance lente pour des tailles de 350 & 650 mm, alors
gque en zone tropicale nord, leur croissance semble bien plus
rapide (BARD et ANTOINE, op. cit).

Enfin ces bancs mixtes de composition spécifique
plutdt constante (AMON et BARD, 1983) ne comprennent que des
poissons de moins de 6 kg soit 67 cm pour l'albacore, 65 cm
pour le patudo, 64 cm pour le listao. Au deld de cette limite
de 6 kg, les différentes espéces semblent se séparer.

) L'identité de toutes ces tailles de reprise de crois-
sance et de séparation est intéressante et cela pourrait indi-
quer un changement écophysiologique des jeunes albacores et

‘Patudos,voire des listaos plus &agés.

7.2 Quelle est alors la raison de ce ralentissement de
croissance ? Il semble évident que cela implique des potentia-
‘lités trophigues insuffisantes de la zone du fond du Golfe de

Guinée. Celd est en particulier avancé par FONTENERU (op.cit).
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Ceci mériterait une étude approfondie par 1l'examen
des bilans de production primaires et chaines trophiques en
aval dans le Golfe de Guinée.

En outre on peut logiquement espérer quelques faits
biologiques corrélatifs : les jeunes albacores s'ils disposent
d'une nourriture insuffisante doivent avoir une relation taille-
poids distincte de celle des albacores de plus de 650 mm. Ceci
serait une discontinuité -allométrique s'ajoutant & d'autres déja
décrites par POSTEL (1954) et ROSSIGNOL (1968).

Par ailleurs une telle croissance doit étre dépendan-
te de la densité.

Ces deux hypothéses devraient étre étudiées.

Enfin‘tout ce gqui est évoqué sur la croissance ralen-
tie des juvéniles d'albacore ne concerne gque les individus de
taille supérieure & 350 mm.

Il y a fort peu de données sur les croissances larvai-
res des thonidés, et surtout pour la phase 50 mm-350 mm. La
nutrition de cette phase s'adresse probablement & des organismes
planctoniques différents de ia phase 350-650 mm, et rien ne
permet de conclure encore sur le taux de croissance de cette
premiére phase. Le paramétre to déterminé ici se refére donc &
une origine relative des temps correspondant & la taille de

350 mm.

8.~ CONCLUSION

Cette étude menée initialement sur les résultats des-
seuls marquages @d'albacores dans les années récentes, aboutit
& une révision générale des modéles de croissance de l'albacore
en Atlantique Est. Plusieurs caractéres de ceux-ci sont confir-
més

L'albacore présente dans le Golfe de Guinée une phase
de croissance ralentie entre 350 et 650 mm, & un taux moyen
177 mm/an.

Passé une taille de 650 mm la croissance devient rapi-

de, pour les tailles couramment pé&chées de 350 & 1700 mm,



Ces deux caractéres indiquent clairement que les effets obtenus
par une €élévation de l'age 3 la premiére capture seraient impor-
tants.

En revanche il apparalt gque les divers modéles proposés
pour décrire la phase de croissance rapide ne sont pas si voisins
gqu'on le pensait précédemment. Une étude des raisons de ces dif-
férences au niveau méthodologigue serait souhaitable.

Toutefois s'il faut faire un choix, une_ccurbe de
croissance moyenne déduite des marquages est proposée (Table 2).

Il y a des raisons de penser que la croissance est
différente selon les sexes au dela de 1100 mm. Ceci n'a jamais

6té encore &tudié. Or cela a probablement de 1'importance pour

1'évaluation des biomasses fécondes, cruciales pour un stock lar- -

gement exploité.

Enfin les raisons d'une telle croissance juvénile
ralentie, peu commune chez les poissons, et qui semble affecter
également les patudos et listaos dans le Golfe de Guinée seraient

extrémement intéressantes & comprendre au plan écophysiologique.
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oddle Von Bertalanffy Modéle linéaire

Limite

Choisie
MM ¥ | Teo 3 SCEM | a | . scEM OBSERVATIONS
600 1351656.7 |1.1809 172 92.7 |180.0}.880.5 Phase de croissance
650  |153|705.8 |0.967 [287 07.6 {177.1|1042.3| juvenilejla limite est

178.211280. 4 la taille & la reca-

700 1681832.9 {0.628 {801 15.4 . . pture.
800 1811196.0 0.1481 1836191.6[189.5{1647.3
600 54]23890.40.0184 14052 ® 9 Phase de croissance
650 2711965.5 |0.4741 ]981377.8 -elassiquejlimite =
700 18[1866.210.5597 [804883.3 taille au marquage
800 2| Ajustement impossible

Table N© 1

Table 2 -

. ,
-~ Résumé des divers ajustements tentes.

~111-

Taille critique

Maturité

! 1
i Age i L

1 relatif 1 ongueux
! !

1 ) !

.+ lannées) , (mm)
! !

! 0 ! 350
! !

t 0.5 ! 439
! I

! 1 ! 527
! !

1 1.5 i 615
t i

! 1

! 2 ! 827
t '

1 2.5 t 1068
1 |

t {

1 3 1 1257
! t

1 3.5 1 1407
¢ !

! 4 t 1524
! !

! 4.5 ! 1618
t i

! 5 ! 1691
! 1

i 5.5 ! 1746
1 i

! 6 ! 1795
! 1

Relation &8ge-tallle proposée déduite des marquages

pour l'albacore de 1'Atlantique Est. L'Age est

relatif & 1l'apparition des juvéniles a 350 mm.
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Figure 1 a) Migrations des albacores marqueés restes a4 la mex

entre 30 et 365 jours. Marquages 1980-1082.
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Figure 1 b) Migrations des albacores margués restés a la mer

plus de 365 jours. Marquages 1980-1982.



15 Taux de croisscaca par mois. en fonction de classes
de tille ou morquege de {0 cm. Temps a la mer
refenus = 30< < 183 jours.

Albacors &
Taux ds T
croissance A
mm/mois
[}
404 ?
‘ n
tq
30 Vn
7 83 | F
[ o
20 i
10
T T T T T T -
<40 40 , 80 60 70 >80  Classe da faille
| | ! | au  morquoge
50 60 70 80
Figure 2 - ‘Taux de croissance mensuels en mm/mois pour des

albacores restés & la mer entre 30 et 183 jours,

selon des classes de taille au marguage de 10 cm.
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Figure 3 - Migrations des albacores sélectionnés pour la

figqure 2.
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Figure 4 - Courbe de croissance composite des albacores de

l'atlantique Est,

du marguage.

4. 5. 8. F2

Figure 5 - Recaptures d’'albacores restés plus de 365 jours a
la mer, compardées avec la courbe de crolssance

composite.
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Figure 6 -
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Domaine d'équiprobabilité des paramétres Lw et K
déduits du marquage, et comparaison des divers
autres jeux de paramétres proposdés par les auteurs,
avec les intervalles de confiance des valeurs
moyennes quand elles sont citées. Les sigles affec-~

tant les croix se référent au texte, p8.
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Figure 7

- Comparaison des diverses courbes de croissance

preoposé€es pour les gros albacores de 650 a 1700 mm.

Les sigles se référent au texte, p8.

7.
TEMPS relahf

T
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Figure 8 - Taux de croissance mensuels des patudos du Golfe

de Guin¢e, calculés dans les mémes conditions gue

la figure 2.



