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ETUDE DES PERSPECTIVES ’EVOLUTION DU STOCK EST DE THON ROUGE (EST ATLANTIQUE LT MEDITERRANEE) ET DE SA PECHE

H.Fﬁnngm

CRO, Abidian

SUMMARY ' RESUMEN

The size, biomasses and fishing mortality rates by age " Los efectivos, las biocmasas y las tasas de mortalidad por
classes for the eastern bluefin tuna stock (eastern Atlantic ) pesca por grupos de edad del stock Este de atin rojo (Atlinti-
and Mediterranean)'wefe evaluated in 1980 by cohort analysis, _ co Este + Mediterridneo) fueron evaluadas en 1980 por medio de
from the size composition of the catches made on this stock andlisis de cohortes en base a la demografia de las capturas
fror 13658 to 1878 (Farrugio, SCRS/80/61): de este stock, de 1866 a 1978, (Farrugio,SCRS/80/61).

From these results, parameters necessary for studies A partir de estos resultados se han podido evaluar los pa-
on stock davelopment and exploitation under differant rimetrcs necesarios para uh estudio de las perspectivas de evo-
management schemes can be evaluated (Farrugio, 1981). lucidn del stock y su explotacién bajo diversos esquemas de or-

denacidn (Farrugio, 1381).

RESUME

Les effectifs, les biomasses et les taux de mortalité par
pé&che par groﬁpes d'dges pour le stock est de thon rouge (Est-
Atlantique - Méditerranée) ont &té &valués en 1982 par analyse
des cohortes, a partir de la-démographie des captures sur ce
stock de 1356 & 1978 (Farrugio, SCRS/80/61).

A partir de ces résultats on a pu &valuer les paramdtres
nécessaires a une &tude des perspectives d'évolution du stock et

de son exploitation sous divers régimes de gestion (Farrugio,

1381).



A = RELATION STOCK~RECRUTEMENT

Le nombre dioeufs produits par les gorades de thon rouge atant propartionnel
5 1la biomasse dea femslles (Rodriguaz Roda, 1967} on peut utiliser cette biomasse comme
indice de Técondité totale. Si 1'on admet un sex-ratio de 50%, om peut ajuster les
points correspandant aux biowagseas estimées pour les géniteurs des groupes diages 4 &
17 (P) et & celles des recrues du groups 1 qui leur corysspondent (R) selon un modéle
de relation stock - recrutement de Ricker (1975) (tebl.l, figel)e

Dtapres cs modéls, le recrutemsnt équilibré maximum du stock Est de thon
rougs sersit de 19541 T de poissons du groupe 1 pour une biomasse de femslles de
23124 T . Au deld, 1s courba de rscrutement passe par 1ls point-ds remplacement al
RmP = 19241 T = Puis au fur et & mesurs gque la biomasss parentale augmenterait, 1'im-
portance du recrutement irait ea Jiminuant.

Pour la valeur moyenne de 1a biomasss femells évaluée au coura des années
1966-~78 (38819 T) le modéle donne une valeur de B0S6 T pour R, ce qui est proche de la
biomasse moyenns de 8466 T de thans du groupe 1 calculée paur la nmeme péricde (durant
laquelle on se scuviendra qu'elle a fluctué entre TO6T T et 14 141 7).

Les coo:données du peint S, qui est le point d'#quilibre entrs reproducteurs
et recruss correspondant au RMS sont respectivement 3 Rg = 13580 T et Pg = 5970 T.
(figel)e

B . RELATIONS AVEC LA MORTALITE PAR PECHEs RECRUTEMENT EQUILIBRE ET NIVEAUX
DYEXPLOITATION

A partir du vecteur F/8ge évalué par analyse des cohortes pour chacunae dss
annéss et des poids moyens aux divers Zges, on peut déterminer la biomasse de femelle
par recrue qui serait sngendrée par application continue dans le temps d'un vecteur
Fi donné (P{F)=kR). Les valeurs ainsi calculées pour les vecteurs F des années 1966
3 1978 varient entre 4.66 et 51l.27 kg de femelle par recrue d'age 1 (tabl.2).

Les points d'intersection des relations R-»P gt P->R (stock-recrutement)
permettent de situer les recrutements moyens a l'équilibre qu'atteindrait le stock
par epplication soutenue de i'une ou l'autre des modalités d'exploitation ayant pré-
valu durant chacuns des annéss étudiges {Jones, 1977. Laurec, 1977}. La tableau 3
fournit les valeurs das recrutemsnts 6quilibrés ainsl calculés. Ces résultats mant

représentés graphiquement sux le figel par les point A 2 L.

Le variabilité temporslle de la mortalité pax
pBche aux différents 3ges mise eu 6vidence par l'analyss des cohortas (SCRS/80/61) se
traduit par une fluctuation importante du niveau d'exploitation du stock qui est de cs
fait loin d'Btre en état d'équilibres

Excepté le point A, qui représente la recrutement égquilibré correspondant au
vecteur F de 1'annés 1975, tous les sutres sont situéa & dronite du sommet de la courbe
de recrutement (point M, fig.l).

EN THEORIE, tout vecteur F permettant dtatteindre un &quilibre voisin du
point M permettrait donc d'optimiser le niveau de xecrutement. D'autre part tout vece
teur conduisant @ un équilibre sit.é encore plus a gauchs {vers ls point 5, fig.l)
permsttrait d'optimiser le produciion (RMS).
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€ w SIMULATIGNS DUEXPLOITATION

En utilisant lfenssmble des paramgtres biclogiguas,démographiques et dynamie
ques £valués pour le stock Fst de thon rougs, - lss sffets da divers régimes de gestion
hypathétiquses sur ce-stock ant pu atrs testéa (Farrugie, 1981} au moyen d'un program=
ma informatiqus de calcul développ$ en languags HPL (Farrugic et Laurec, ss.pressa).

Quelques uns das principaux résultats obtenus sont présentés dans les ta~
blasaux 4 et 5 et sur les Tigurss 2, 3 et 4. Cse résultats concernent rasspectivemsat:

1)~ Uns application soutenus au cours du temps du diagramme d'axploitation
mayen ayant prévalu durant la période 1975-T8.

2)~ Uns augmentation csnstants ds la mortalité pax p8che générale & rasimon
da 10% par an.

3)m Uns extinction complits das madraguss en 20 ans paralléls & un double—
ment ds la wortalité par ssnneurs en 13 ens, celle des autrzes sngins restant conastants.

D'autras simulations snvisageant l%augmentation su la diminution de 1laffice-
cité ds l'um ou l'autrs des engims utiliaés pour la capturs du -thon rougs ont 6t8 rés=

- liséaes. L'snsewble dg css simulations conduit aux résultats suivants 3

Danaz les modalités dlexploitation du stock Est ayant prévelu depuis 1968 si
la capturabilité du then rouge était constante, le rendement maximum qus l'aon pourvait
espérexr Téaliser de fagon soutenue serait woisin de 30 000 tonnes et serait ebt u par
application de cosfficients de martalitd pax p8cha mayennss proches ds G.6 su ies
groupes df&ges 1 2 5 et 10 & 17, et proches de 0.1 sur les thons *moyens® da 5 &9 anse

Des mortslités de cet ordre ont déja existé en 1975. En particuliex les Flaote
tilles de senmeurs disposent donc & ltheurs actuslle ds la puissance da piche permgt-

tant dfatteindre le niveau d'exploifation optimum théorique du stock Cst.

EN PRATLQEE‘IEB captures effectivement réaliséas actusllemant sur ce stock
BRI TAS e ~ . .
sont plutdt proches de 15 000 tonnss (débarquaments déclarés). Leci est dO & la forts
variabilité da la capturabilité du than rouge @u cours du temps dont la simulation ne
peut rendre compts puisqus ce paremdtrs n'est pas guantifiable st dont i1 a dé&ja am=
plement &£té quastion. La moTtalité par p8che mayenne P sur une ldngues période [:F:3
proporticnnelle 3 la capturabilité moyenne g 8t 2 1taffort moyen f (F =« g F). Etant
?onné gqus l'on ne peut pas influer sur le compartement de l'espéce pour optimiser E.
il est tentfnt de penser gue l'importance des débarquements pourrait &trs relevés en
augmentant f , en particulier par accroissement de la taille des flottilles de sennasurse.
Mai= il ne sembls pas que cette sugmentation puisse 8tre importante. On a vu que depuds
1l'avénemernt des senneurs la productien totale est loin d'avoir augmenté dana la mBme
propartion gue l? nomb?a da? navifeso Cela signifie que la réalisation de débarquemants
prochas de l'optimum biclogique nécessiterait un investissement tras considérabla
(?rlx de revi?nt dtun senrpsur de 27m ¢ 3 000 000 F environ)}. Dsns ces conditions il
: est pas vralsembla?le qu? 1'équilibra économiqus de l'explaitation puisses 8tre main-
tenu. Le dangar safalt d'alj%aurs d'autant plus grand gque le potentisl de mortalitis
par p&che qui serait alors disponible pourrait permettre d'sndommager rapidemant la

ressource de fagon irréversible, pour pau que l'on traverse une période de bonnz cap-
turabilité pendant cing 2 six ans.



D ~ CONCLUSIONS GENERALES

{es données disponiblas sur l'sbondance des géniteurs de plus de guatre ans

st des recruss du groupe 1 sont modélissbles selon une courbs de recrutement exponenw—
tielle de Rickere La combinaison de cstte relation avec la mortalité par p8che indigus
que la recrutement et la production pourraient théoriquement 8tre optimisés par 1'ap-
plication soutenue d'un diagramme d'exploitation comprenant simultanément pour les
jeunes (groupes 1 & 4) et pour les grands adultes {plus ds 10 ans) des taux moyens de
mortalité par pfche proches des maxima enregistrés pour ces deux strates d’8ges durant
les 13 derniéras années.

En intégrant l'ensemble des param2tres disponibles paur le Stock Est de than
rouge, on peut en similex l'exploitation sous divers régimes de gestion et en dégager
des tendances Svolutives & plus ou moins long terne du stock et de la sroduction. Les
résultats ainsi obtenus confirment les déductions précédentas et indiquent que la ren-

dement opiimal théorique a 1'équilitre de ce stock se situe aux alentours de 30 000
tonnes.

Dans une optique de gest on rationnelle de la ressource, il faut eependant
constamment garxcder & l'esprit 1'importance des deux points suivants:

1 - LE CARSCTERE "ALEATOIRE®™ DE LA CAPTURABILITE, que l'on est incapable
g mattriser. De cs fait, il est difficile de suppaser gque le stock exploité pulsse
atteindre un "&tat d'équilibre” et s'y maintenir.

2 . LE CARACTERE SPECULATIF DE LA RELATION STCCK/RECRUTEMENT pour des
niveaux d'abondance trés faibles de la biomasse parentale, inférieurs & une trentain
Je.milliers de tonnes.

Au cours des treize années pour lesquelles on dispuse de données, le stack
n'a jamais connu de situation de ce type. Ceci entache d'incertitude ls possibilité
pour le stock d'assurer réellement les recrutements équilibrés prédits par la partie
gauche du mod&le de Rickex. On a wvu que le comportement du thon rouge a déja permis
d'atteindre, avec la puissance p2che dont on dispasait en 1975, des niveaux de mor-

talité susceptibles de faire £voluer la composition démographique du stock vers cetta
zane d'incertituda.

Paer ailleurs, mBme si la capturabilité était constente, on constate par
simulation qu'un doublement de la mortalité par p8che générale en dix ans risquerait
de mettre fortement en péril 1l'avenir du stocke

En définitive, s'il n'apparaft pes nécessaire de préconisar un durcisse-
ment des mesures de gestion actuelles (augmentation de la taille minimum commercia-—
lisable ou restriction de l'effort de p2che), il ne semble pas non plus que l'équili-
bre bio~-économigue de l'exploitation puisse supporter sans risque une augmentation
importante de la taille des flottilles.
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rithmétique(facteur de transformation de MG en MA = 1.4328)

4 P=1.6139 S=point correspondant aux valeurs de R et P nécessaires au RMS
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SIMRATION D' EXPLOITATION  STUCK EST  THON RMOUCE He 2

1548 ¢ en 1985

9885 t en 1998

Extinction

F"S.Zs-. Représentation grzphique des tendances évolutives du stock,de
la production et du recrutement obtepues lors de la aimunlation d'

explqoitation du stock Est N°2 : MORTALITE PAR PECHE EN CROISSANCE

CONSTANTE ( + 10% par an,tous engins).

SIMAATION D°EXPLAITATION  STOCK EST  THOM ROUGE Na 3 .

RECRUTENENT

// ST

= 29600 t PACCUTION

o s1oe
/ = 15600 € ERGINE

i j = 11000 AUTRES ENGINS
/
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8 TEWSS
o 1@ ANS i

F;g. uf'Représentation graphique des tendances évclutivaa du stock,de
la pzzoduction a6t du recrutemsnt obtenunss lors de la simulation Q°
sxploitation du atock Eazt N° 3 :

ENGIN 1 : Toutes madragues { F ~ 5% par an )
ENGIN 2 : Tous genneurs confondus (F + 10% par an pendant 10 ans)
ENGIN 3

Tous autres engins {F stable)



1/P \ /R l B/R | Zog &P %

Année R ‘ R(107 )

P (167 0
!
G-¢ i, G+ l o
3.097 1258 1.2008 3229 | 0.8329) 2.5795 | - L9475 Anné 1956 196 1963 19 o= 3m
7,343 1569 0.7218 | .2991 | 1.3834 | L.E315 | ~1.3329 nee © 967 e 9 | 1970 | T
ERen 1370 0.8552 .29%8 | 1.1693 | 3.9804 | -1.331k a5
3.758 1371 0.3271 L2661 .| 3.0572 | 11,4838 ) -2.b44b . T i
> L.,GRD L1972 C.508% L2hks 1.9670 30448 | -2.03%0 z a) 5, )
1571 4,257 1673 0.7156 L2349 | 1,397 | 5.9489 ] -1.7832 ] i o . g
1372 4,329 1974 0.8598 .2310 | 1.1631 | 5.0349 | -1.616% 3 3 3 a. i :
1273 4,269 1975 1.h1b2 2289 | 0.7071{ 3.085h4 | -1.1230 N PR 2. 3, G N
1975 4.308 1976 0.7638 L2321 | 1.3092 ) 5.6%02 | ~1.7299 2 434 9. 3. a = 12
1575 %, G0k 1977 1.0994 2588 | 0.9096 | 32.5146 | -1.2569 v 530 a, G, a, X g =5
z Z 3 174 3 Z S i3 . i P
sinnée P = année de ponte innée R = année de recrutement & ltage 7 : g_: g, 0, 5_ :_:: .:L 5:
Paramdtres des régressions prédictives pour modélisation stock recrutement i 4 . a. Y 3 59
11 e s 9. 3. 9 =
Fegression : Log (B/P) en P P/R en P 12 3741 a g :.: aiais 33
Courbe I A B i 57 la. a. 2 5 o
Ricker, tous Ricker,sauf Ricker,sauf || Beverton Holt 14 =31 a. o, a P j‘f‘
points point 1969 point 1973 (méth.Paulik) 1T RN Q. a. < 13
1% G344 1 3. 2. 1 i53
Cerrélation -.27 -.93 -.92 ba Toide de - L
Ear ieciuf 20. 1% 51.27 5.2k 16 L7.09
o¢ = Fente -.6196 ~.60k3 ~.6660 1.1223 = ~
[» = Hauteur 2317 87 7 .9169 1.0125 Année 1972 ; 1978
ALE
. . . a(1-8/ 3 I
Paramitres de 1a relation stock recrutement de ricker:R=P.e (1-2/2r) g o ‘3‘ a ;;ﬂ
b s 4 i
a=p .8317 .8727 L9169 : 243 L LT
- M Lye . an
tr o= 2k 1.3429 1.4k 1.37967 : B . Q44
z S 2 3
Prax = Pr/a 1.6139 1.6548 1.5015 5 i 4 31
oy W YU
- ERET p
Rmax 1.3639 1.4571 1.3817 19 R ?n‘
| 11 Tl L3
| Courbe MA A i B 1:1‘ SR & l':E'
' 12 9 8 g,z
Tab.4 : Talcul des par.a2tres de la rzlation stock recrutement L4 <. T o R Y]
15 0, SR 48 g, Ek.ﬁltf‘
. Poids de
Biomasse o~ . N
vect ur F| femelle/ k Ve Re (kg) Lpar Tecrue 3606 23.31 | 37.22
arnée recrue
- (kg)
156E 20,14 2.797 2357 12 793758
1667 51.27 2.120 140 7 13h2uk Tab.Q_; Valeurs des biomasses de femelle par recrue du groupe 1
1968 _15.2“ 5,116 472 14 79’-&585 ( en kg ) engendrées par chacun des vecteurs de mortalité par péche
13£9 16,49 3.290 JA36 14 22h275 calculés pour le stock Est de thon rouge de 1966 & 1978 par analy-
- des hortes.
1570 | 25.03 3495 | .287 | 11 300152 se des cohortes
1971 47,08 6.540 .153 7 577LLL
1972 27.02 3.752 .266 10 755526
157 36.G6 $.008 199 - g 011367
1974 15.69 2.179 452 L)k
1975 .65 0.645 | 1.545 (E
1576 12,46 1.730 577 1
2%.31 2.237 L2508 M
l 17,22 5.165 153 261

Tab,31C315U1 des biomasses de famelle par recrue e
das recrutements équilibrés (Re ) correspondant aux

wwwwwwwww e T Rma e T mbasl Pad  d. andll 3 anne



PECFUY\' CHPT. STOCK ENG. 1 |[RECRUT] CAPT. STOCK ENG
1379 2798 198945 2518 19896 2ves 19896 2613 1983%¢
1969 2711 17693 4169 17633 2710 15048 4104 19948
1981 2703 18378 %823 18378 2792 20504 4829 20804
1982 2712 20909 5T28 ze9e9 2710 23846 2103 23846
1983 271t 25543 3741 25343 2782 28738 “93% 25735
1984 2713 27364 ser2 27364 2879 303586 4988 30386
1939 2643 28966 3362 28966 2683 31543 4828 31%45
1988 2931 29671 5989 29671 2664 31234 . 4887 31331
1987 2389 302906 5879 302086 2623 30735 4530 38729
1388 2234 30289 Bco4 30283 2358 29704 4356 29704
1989 2077 29939 5452 29939 2477 28300 4153 285849
1990 1938 29922 5179 29922 2358 27603 3%39 27503
1991 1841 29783 4539 29783 2186 25429 3671 26429
1992 1794 29421 4c 24 29421 1985 24764 3357 24764
19593 1792 28918 4439 28918 17186 22669 2969 22685
1994 1823 28278 4323 28279 14780 28219 23938 Zea19
1995 18488 2TTel o291 27781 1229 17911 2184 173911
1936 1972 27432 4327 27432 1085 14869 1784 14859
1997 2964 27242 4422 27242 8e3 1213938 1442 1219%
1298 2188 2vz1e 4539 27210 627 g8 {1473 988%
1999 2240 2v322 4721 _7322 476 Te43 G84 TN
2090 2302 27538 4838 27338 331 £891 £8€ 5691
2001 2342 27813 58480 27815 252 4603 488 4808
2082 2338 2812@ 1862 23120 177 33€e8 339 3388
2ees 2382 26416 5248 28416 121 242% 2432 z423
2084 2328 28682 5298 28682 82 1892 1% 1692
2085 2285 8897 5296 28897 54 115% 111 115%
2006 223% 29048 5262 25048 23 774 73 774
2007 2181 29129 198 2912% 22 se8 ar ses8
2eg8 2138 23126 5112 2912¢€ 14 327 29 o7
2009 2087 29957 9019 2937 8 206 13 ced
2910 -2856 28938 492% 28930 S 126 11 12¢

Tak. b Réeultats pumériques principaux dee aimulations d'

Sirdation N® 1

Simulation N° 2

exploitation du

stock Est de thon rouge:recrutement en milliers de thons,captures

totalas (CAPT.) et captures par engin (ENG.) en tonmes,taille du

stock (STOCK) en nombre d'individus,(milliers de thons).

(veir fig 2 F3)

B

ArNg & RECRUT | CRFT. STOCK EHG. 1 ENG. 2] EMG.3
2786 19864 | 2611t TS 5348

2788 18533 4132 73 A547

2699 19296 4963 &12 FTI3

2712 22233 5388 $%9 ° 16343

2718 27273 5432 919 124393

27el 30821 5815 1224 126855

2713 31598 5433 486 18321 12783

2713 31903 3488 447 18936 12479

2711 31396 3463 443 13329 12422

2787 %16 3392 398 26118 12903

2783 32182 5322 3é4 20333 11433

2798 32138 $283 346 23138 11592

2713 32198 3260 309 202%3 11648

2713 319786 248 261 z2012% 11320

2785 | 317e3 $239 214 19942 11547

2695 | 31332 3223 169 19703 11430

2683 | 30988 5206 129 19452 11437

267% | 30631 5188 $3 19221 11317

2578 38324 5167 60 1998386 11228

2557 33333 5194 38 1a%@s 11183

33867 23547 5148 '] 18826 11121

18687 | 29858 5142 9 18733 11997

2668 29849 | 91438 - ] 18783 11828

28698 29827 5132 >} 1avss 11982

2 2564 | 29838 5138 ] 187%9 11082
2224 2863 | 29819 3134 [} 18742 $1e77
ceel 2552 29801 132 3 18729 11972
FEEH 2561 | 29773 5138 ] 18714 11685
La8v 28€E1l paing-Ng gies a 13539 11858
293 2650 | 25738 5128 ] HEETH] 1152
1983 2668 25824 B12% k] L@TTs 11048
2919 2658 29713 124 9 18659 11944
24811 2380 2978 5129 Q 18664 11042
2e1: 2659 3i23 3 18821 11049
3 8IS 123 3 18832 11839
PR 2825 3123 8 18595 11038
zZe.s 2592 5122 9 3 11837
ca1s 25359 S122 @ 11638
2017 26%9 3122 ] 11839
2018 2€59 J121 e 11934
2019 2639 5121 2 11834
2020 2659 5121 9 11833

Tab.’fi: Résultats numériques principaux de la simulation
d'exploitation du stock Est de thon rouge N° 3 : recrutement en
milliers de thons,captures totales (CAPT) et captures par engin
{ENG.) en tonne,taille du stock (STOCK) en milliers d'individus.

(Représentation graphique de ces résultats : fig. 8



: z [ U E F G H 1 J F L
L c1e | .o2v | o2 229
i L5071 G161 120 | .09 255
.02 R A ST I I L3168
{ .C30 L0583 | .070 | .08 ¢} - .012
| L0161 .001 ] .001 | O3} LOkS Lco1 | .o00
.00 | L013 | L0086 .018 | .006 | .001 | .00 | .001
LCCh | 012 | .007 ,010 | .020 { .002 | .002
Joob ] .013 ) L0085 ,003 | 052 1 .005 } 005
L003 | .0187] .003 .01k | .071 | 007 | 008 L1260
L0174 | .029 | .000 012 1 a7 Lo | 017 L2b5
L0G6 | 082 | .000 .2he | L0231 .027 L257
L0065 | 130 | L0068 239 | .027 | 038 b3k
.010.] 177 | 001 303 | L0386 | .0k3 559
.010 | .199 246 w029 Lo3k | .co2 | .sk2
Res N I bl 221k | L0335 | Lokk | 188 ] L8E2
.007 | 003 .GB80 {.010 ] .011 | Lk0g | L5353
.02k 071 | .oo7 | Lco6 | L0991 L3210
Annexe 4

Yecteurs de mortalités par péche ¥ par groupe d'Age et
pe - engin,ventilés en fonction des F par dge pour llensem-
tle des engins et des captures de chaque engin (moyennes
des F; pour 1a période 1975-1978 calculés par analyse des

cohortes pour le stock Est de thon rouge,tab.23)

A:Madragues atlantiques espagnoles
B:Appdt vivant franco espagnol,Golfe de Gascogre
C:Madragues atlantiques.du Maroc
D:Palangre japonaise atlantique
E:Madragues funisiennes

F:ienneurs vougoslaves de 1'adriatique
G:Senneurs frangais de Méditerrarée
H:Senneurs italiens

:Mzdragues italiennes

J:ralacgre laponaise en Méditerranie
f:iutres engins/pays

T:Tousl vaus engins el pavs

"

T T
. ! )
oo TS C o P F a3 L J
33 1.065 | 373 V373 L3731 028
2 at |.282 ] .th2 |00 Lk | 00T 141
3 L3 {.zon | uapk | L0024 372 ) L002 | 34N
L g3 |.20k | L064 | .0%0 {-.034 | .030 | 034 o
s 5 {.023 ] .036 ! .016 ] .020 { .0717 .012 3
& L051 |.02b | .027 { .013 | .01 016 ) 013 3
7 Loks 1.930 | .015 | .018 | .00% | .01k} L0007 } 010
3 L066 |.055 1 .011 | .013] .000 | .018 L0035
9 .095 |.085 | .010 | .018| 0007 026 L01%
10 .200 1.159 | .151 | 029 122 § .0k6 .G12
11 ] .obg 1267 L322 (.26 | .176 | -082] L094 | 109
12| .c62 § bk | zme |l23g | L1k3 | L120) L0153 | L1686
13 | .068 | .565 | .501 |.303 1 .208 | 177 .031 | .226
1 | 061 | .sh2 { LU81 {266 | .235 | .199] L036 | .233 | .002
5 | .ous | 662 | 617 (218 1 LK03 | L1711 ,232 1 .215 .188
% t.027 | .5%5 | .508 |.080 | .k28 | .008 | .420 | .019 | .bo°
2| .910 ] .210] 200 {.071 1 .129 | .02 | .01k | L0320 | .099
; L ¢ N s} P Q R S T
1 RS L3731 065 | W373 | L4338 .37
2 L1285 b2 | iesy | 137 W30k J1k2
3 L1580 L3k | .27 | 37k | 63 L3704
L L3k LOEL | 20k | .05k | 268 .08k
5 40 .036 | .G85 | .037 | .126 | 001 | .036
5 1.003 1 .030 .027 | .022 ] .038 | .a57 | .CO1 | .026
71 .010 1 .03 .01s | .020} .obs | 0S5 | .002 ] .03
g} .026 | .08 L0171 | .029 | .0SB | L0671 | .005 | .006
g |.035].071 .01 | .0s0 ! L0700 | .085 | 008 | 002
10 | .17 | .086 L0l _2ks }.098 | 017 | .082
11 246 | 327 .076 V367 1 .121 | 027 | 082
12 1.239 | 2195 L133 L3k | .195 | .036 | L107
13 | .30% | .2686 1193 LS69 | L2665 | LOWG | .15G
k] L2k6 | 256 235 542 ] .296 | .034 | 207
15§ .216 | Ls8 Loz J662 | LLLE | Lokl | L3859
16§ 080 | .us5s 428 .S535 1 .455 {.011 | 417
17| .07 | ks .129 L2710} L1328 1.006 | 123
“.creurs des mortalités par pdche utilisés dans les
525?55&_2;1 jiverses simulations d'exploitation du chapitre X .
A: Toutes madragues M: Petits senneurs Italie+ Yougosl.
E: Tous ergins confondus ti: Sernneurs France+ Grands senneurs
C:Tous ergins sauf madragues Italie.

: Tous senneurs confondus
Tous autres pour simulation n°3
Palangre atlantique japonaise
. Tous autres pour simulation n°%4
: Talangre japoraise atlantigue + Méditerranée .

Tsus autres pour simulation n° 4 R: Tous autres pour simulation n° 2
Senneurs francais de Méditerranée S: Falangre japonaise Miditerranée
Grands senneurs italiens T

L: Tous autres pour simulation n°7

: Tous autres pour simulation n”:Q
: Petits senneurs tous pays
: Tous autres pour simulation n® %

OO

.
Y
I

: Tous autres pour simulation n’ =



