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RESUMEN

Se continuan: estudiando las pesquerias, del Golfo de Vizca-
va como indice indicativo de las pesquerias de atunes jévenes
del Atlintico Este. Seglin la actual informacién, se ha alearza-
¢o ura estabilidad de la CPUE.

El estudio del reclutamiento del stock Este por anilisis
de cohortes, en el que se han revisado los parametros poblacioé
nales de estudios anteriores, junto con los resultados de las
experiencias de marcado en el Golfo de Vizcaya, evidencian una
tendencia alzista del reclutamiento.

Andlisis comparativos de las recuperaciones trasatlénticas
obtenidas a partir de las experiencias de marcado en el Golfo
de Vizcaya y de los resultades preliminares de estudios parasi—
tolégicos de atunes jdvenes de ambos lados del Atléntico, nos
indican unas tasas de intercambio entre el stock Este y Oeste,
cuyes valores varian de un afio'a otro y a su vez tienen distin-

ta intensidad seglin el sentido de la migracién.
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INTRODUCCION

Nuevos datos estadisticos sobre las pesquerfias de
jévencs atunes rojos del Atldntico Este, ¥ resultados de ol
servaciones recientes, permiten ampliar las series histéri-
cas de datos, asl como obtener nuevas evidencias sobre la -
situacién de lis pesquerfas de atfin rojo juvenil al .Oeste =

del Estrecho de Gibraltar.

Este documento, en el que se tienen en cuenta dos
znteriores efectuados sobre estas mismas pesquerfas {BARD -
CORT, 1980; CORT, 1982), consta de dos partes. En la prime
ra se estudian las pesquerfias bajo el aspecto de la dinfmi-
ca de la poblacién y en la segunda se analizan los resulta-
dos sobre migracién y observaciones de las marcas naturales,

buscando su relacibén con la estructura del stock.

FUENTE DE DATOS

La mayor parte de 1la informaciédn concerniente a -
desembarcos se encuentra recopilada en el informe anterior
(CORT, op.cit.) al cual se afiadieron cifras correspondien~—
tes a las pesquerfas de almadrabas espariolas y marroquies y
palangre japonés (de edades comprendidas entre 1y 4 afios)
capturados en el Atlédntico Este, entre 1968 v 1979, Estos
datos se encuentran publicados en el informe anterior (BARD,
CORT y REY, 1978), Del mismo modo Rodriguez Roda (com.pers.),
proporcioné informacifn de las capturas en las almadrabas -

del Sur de Espafia para los fltimos afios (1980 a 1982).

METODOS EMPLEADOS

En la parte del trabajo dedicada al anflisis de =~
los datos bisicos se considerd la C.P.U.E. de 1la pesqueria
hispano-francesa del Golfo de Vizcaya como representativa -
de la abundancia de jbvenes atunes en el sector atléntico -

del stock Este.
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Para el anflisis de la poblacibén se han utilizado
pardmetros poblacionales revisados con respecto a los emplea

dos en documentos anteriores.

Se asumid la mortalidad natural M=0,14 {en los pa-~
sados M=0,10), segin criterio del SCRS/1679, para peces de -

edades entre 1-~5 afios.

Laaplicacién del anélisis de cohortes implica la -
estimacidén de un valor inicial de mortalidad en la Gltima ~—
clase de edad, en‘este caso F4. Esta se dedujo en base a --
las experiencias de marcado de atunes rojos en el Golfo de -

Vizcaya entre los afios 1978 y 19382,

Para calcular dicho parimetro se .consideré que las
experiencias de marcado se han efectuado en condicicnes idé-
neas para este tipo de estudios y coincidiendo con el princi
pio de la temporada de pesca de las clases de edad sobre las

que se efectud el experimento.

Asi pues, de los resultados de las campafias de mar
cado de 1978, 1980 v 1932 sobre las edades 1y 2 en el Golfo
de Vizcaya, se estimbé la abundancia aparente de las cohortes
de 1977, 78, 79 y 1981 por el método simple de Petersen, gue
relaciona el ntimero de peces marcados de una parte de 1a po-
blacién en un determinado instante, y la posterior recaptura

de éstos entre la captura total {RICKER, 1975).

Los datos de las capturas efectuadas correspondien
tes a dichas clases de edad son conocidos al final de cada -

temporada de pesca.

Una vez calculadas estas cifras se aplicéd el méto—

do zeneral de andlisis de cohortes.



Este métodc permite que; conocidas la abundancia
de la clase de edad (Ni), la mortalidad natural (Mi) y la -
captura sobre dicha clase de edad (ci) se puede estimar la

Fi mediante la férmula general:

€1 _ Fi (1 - em(Fi+Mi))

Ni FisMi
Este valor de Fi ohtenido se ha empleado posterior
mente para el cldlculo de la siguiente abundancia en la cla-

se de edad siguiente (¥i-1), aplicando:

~(FisMi
ci Pi (1 - o lPEH )

. ~Fisi)
Ni+1 Fii (e )

Volviendo alternativamente a estas dos Tférmulas,
se han ido calculando los pardmetros Fi+l, Xi+2, Fi+Z,eeee
para las cohortes de 1977-78 v 1979 a su paso por el Golfo
de Vizcaya.

Examinando posteriormente la convergencia existen
te de las F4 obtenidas se ha tomado el valor correspondien-

te a la cohorte de 1977.

Este valor inicial de F4 se ha aplicado en el mo-~
delo de anélisié de cohortes de Pope (POPE; 1973) para un -~
valor constante de mortalidad natural, en el que el Gltimo
valor deVN, nos representa el reclutamiento de la edad 1 en

1a porcién atléntica del stock Pste de atin rojo.

Este métoéo se aplicd para las cohortes de 1964 a
1978. Las cohor£es correspondientes a 1979 y 1081 se calcuy
laren directamente a partir de la recuperacién de peces mar
cados en el Golfo de Vizcaya durante las temporadas de pes-—
cinode 1930 y 1932, por el procedimiento descrito anterior--—

mente .
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DATDS GENERALES DE LAS PESQUERTAS (Tabla 1)

La evolucidén de las capturas entre 1971 y 1981 mues
tra estar estabilizada, con un valor medio de 2134 t/aﬁo, con

mbximos en 1972 (3413 t) y minimo en 1981 (1017 t).

El esfuerzo de la pesqueria del Golfo de Vizcaya ~=
continifia descendiendo notablemente. En 1a actualidad se en--
cuentra a niveles del afio 1976 y desde entonces; tan sélo --
aumentd en 1978. En 1981 el esfuerzo representa el 27% del -
esfuerzo de 1071, En la figura 1 se representa la tendencia

dencendente del esfuerzo en los afios consideradas.

La C.P.U.E. se encuentra estabilizada en los Glti--
mos afios en 0,7 t/dia mar, si bien la tendencia es ascendente

entre los ados 1971-81, (figura 1).

ANALTISTS DE LA POBLACTION

tLas hipdtesis de base establecen que la fraccibn -~
atléntica del stock Este de atin se mantiene en el Océano, --
sin penetrar en el Mar Mediterraneo para efectuar la reproduc

¢ién, hasta pasado el cuarto afic de vida (BARD-CORT, 1980).

Se caleculd experimentalmente el valor de F4 = 0.009.
En la tabla 2 se expresa la base de datos de las experien-—-—-
cias de marcado sobre las que se efectuaron estos cédlculos -
{la tabla 3 es un restimen general de los resultados del mar-—

cado en el Golfo de Vizcaya).

En los anteriores trabajos ya citados se utilizé un

valor hipotético de Foo= 0,01, como se puede comprobar, es --
B

muy préximo a2l encontrado en la elaboracidén de este documento.

Ne cunlauicr mndo 1a tendencia dd reclutamiento no ha vartiade

al introducir estes cambio, aunque si el valor absoluto del rg

clutamiento & la edad 1.



En 1a figura 2 se representan graficamente los va-—-
jores encontrados pricticamente segiin el método descrito. Se
observa, en primer lugar, gue la variabilidad de F para la --=
clase de edad 1 es alta en los tres afios considerados (0,08 a
0,34). A partir de la clase de edad 2 se observa una tenden-
cia convercente de los valores de F, siendo ésta muy notable

en la edad 4.

intes de comenzar el andlisis se revisaron los da--
tos de base, afiadiendo a los ya existentes los datos jue se -
muestran en la tabla 4, correspondientes a las almadrabas y -
palangre del Atléntico. El anflisis se comenzb, entonces, en

razbén a los datos definitivos de la tabla 5.

£l reclutamiento aparente correspondiente a la edad
1 para las cohortes de 1964 a 1981, se presenta en la figura
3. En ésta no se observa una tendencia definitiva,; aungue --
hay evidencia de gue existe un aumento del reclutamiento des-

de 1978.

Las variaciones de F para la edad 1 se presentan, -

del mismo modo en la figura 3.

De la tabla 6 se puede comprobar que es esta edad -
la que soporta mayor mortalidad por pesca de las cuatro eda--

des consideradas.

En el grifico se observan distintos méximos con -~
ciert. periodicidad. Tal como se comentaba en el,doﬁumento -
anterior (CORT, op.cit) la mayor parte de esta mortalidad es
conseccucncia de la pesca de cerco de Marruecos sobre la edad
1, como se puede comprobar en la tabla 3 vy deducir el nimero
de peces de 1a tablna 5. Los consecuencias de esta alta morts

lidad por pesca sobre esta clase de edad, en determinados —-
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afios, como 1969, se dej6é sentir en el futuro e la pesqueria
del Atléntico Este y posteriormente en las del Mar Mediterri

neo.

Unicamente en el afio 1978 la mortalidad sobre la -
edad 1 en el Golfo de Vizcaya fué superior que a la ejercida

-

en la pescueria de cerco marrogui.

CONSTDERACIONES SOBRE LA ESTRUCTURA DEL STOCK

En el presente documento se hace un estudio acerca
del intercambio entre los dos presuntos stocks de atiin rojo
del Atléntico a partir de las recuperaciones transatlénticas
procedentes de nuestras experiencias de marcado en el Golfo
de Vizcaya y de las observaciones sobre presencia de parédsi-
tos externos efectuadas en atunes de edades comprendidas en—
tre 1 v 8 afios capturades a ambos lados del Océano Atléntico.
Para estas Gltimas observaciones se siguid la metodologfa -
descrita por Walters (1930), y para ello se realizaron mues-—
treos de las pesguerfas espafiolas de almadraba, superficie -
del Golfo de Vizca&a vy Canarias en los afios 1980, 81y 82. -
Purante el verano de 1981 uno de los autores de este documen
to efectud un muestreo de la pesqueria deportiva americana -
desembarcada en distintos puertos de los Estados de Rhode Is

land ¥y N. York.

En el informe de atfin rojo del SCRS/1979 se nobifi
caba que el intercambio de peces entre ambos lados del Océa~-
no, cuandoc tiene lugar, no supera el 15%. En base a este -
criterio se efectuaron las observaciones descritas con los -

sizuientes resultados:

De un total de 1318 atunes marcados en el Golfo de

Vizeava, entre 1977 y 1982, se han recuperado 87 (6,6%)y,de —
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los cuhles 3 (0,4%) fueron migraciones transatlinticas. Estos
estaban constitufdos por peces de 3 y 4 afios que al ser marca-

dos lo fueron de 1, 2y 3 (Tabla 7).

Por otra parte nuestras observaciones sobre los paré

sitos externos (el trematodo Nasicola klawei y el copépodo Elw

tronhora brachvntera) asumidos por Walters como indicadores de

los peces nacidos al Oeste y Este del Atléntico respectivamen-

te, proporcionaron estos resultados:

Talls edad Tamano de la Infectacidén con Infecta.con
{(cm) muestra (N) Nasicola (%) Elvtrophora()
{50 0 31 0 0

4968 1 22 45 31,8

6988 2 36 2,8 61,1

89-106 3 23 0 69,6

107-124 4 24 4,2 66,7
125-157 5-6 35 0 88,5
153-186 7-8 38 2,6 100
Atléntico Este
Talla edad N Infec, con Infect.con

Nasicola {9 Elytron.)

{50 0 o} 0 0
4968 1 41 90,2 0
6988 2 27 37 ) 22,2
89-106 3 11 5455 9,1

107-124 4 3 100 0
125-157 5-6 0 o] o]
158-186 7-8 1 100 0

Atléntico Qeste

En primer lugar los atunes muestreados en el Atlénti
co Este presentaron una infectacién del copépodo que varid, -
por clases de edad, entre un 31,8% (edad 1) a un 100% {edades
7 y 8), mientras que el tramatodo oscild, thn sblo, entre 4,5%

(edad 1) a un 2,6% (edad 7 y 8 ).

Por lo que respecta al muestreo de la clase de edad
0, no se observs ningfin parisito. Estas muestras procedfan -
del Mar Mediterréneo, 1o gue podrfa indicar un cardcter atlén-
tico de dicho parédsito que serfa adquirido por los atunes al -

acregarse 'a las zonas de concentracibén del Océano Atléntico.

Respecto a las muestras tomadas en EE.UU., se mani -«
Pestd una infectacibn del trematodo en algunas clases de edad
hasta del 100% (4, 7 v 83 aungue el tamafio de la muestra en -
ambos casos fue muy baja); sin embargo, la clase de edad 1 pre
senta una infectacién alta {90,2%, con un muestreo amplioc). A
partir de ésta, las demis clases presentaron una variacibn en-

tre el 17 v 54,5% (edades 2 ¥y 3).

Respecto al copépodo tén sblo estuvo pressnte en dos
clases de edad con un porcentaje de infectacidén del 22,2 y 9, 5

para las edades 2 vy 3 respectivamente.

Estos resultados nos condujeron a hacer un anflisis
comparativo con los resultados del experimento anterior, en el
que se han considerado las clases de edad con cierto valor re-

presentativo del tamafio de la muestra.

Los muestreos del Atléntico Deste fueron éstos:

AfO IE

Clase de edad T II TIT N MOESTREADOR  MUZSTRZEO

N 23 62 26 113 1917
. Walters 1978
<. (copépodo) 12 24,2 50 1979

ol 2y 11 70

. ! Cort 1981
¢ {copépodo) 0 22,2 9,1




s : Afio ®

Clase dAe edad I IX ITY R VUESTREADOR  MUESTRIO
N 16 24 1 1
4 Walters 1978
i (Tremapodo) 12,5 16,7 0 1979
¥ 22 36 2 ‘81 1980
2 3 Cort 1981
< (Tremato-do) 4,5 2,8 0 Rey 1982

Aparentemente las diferencias gue se observan en eanm
bos experimentos son muy grandes, aunque para confirmarlo se
aplicé un test:iébara el conjunto de las muestras en ambos cz
sos { Atléntico Oeste y Atléntico Este) encontrando diferen—-

cias altamente significativas,.

Observando las diferencias por grupos de edad se -
compruebe gque hay una gran similitud en los porcentajes corres

pondientes a la edad 2 (24,2% ¥ 22,2%).

En los casos restantes se observan diferencias gue
an test de igualdad de porcentajes (SOKAL-ROHLF, 1979) reveld
como significztivas, no siendo asi para el caso mencionado de

la edad 2.

Con-la limitacibn debida z1 tamafio de -las muestras
estudiadas y asumiendo qﬁe ambos parisitos son indicadores de
1as zonas Este y Oeste del Atléntico, puede concluirse esta -
comnaracibn de experiencias diciendo gjue tan sbélo 1la edad 2 ~
mantuvo in nivel similar de intercambio entre ambos stocks ¥
que’éste varié para las restantes edades estudiadas (r v 2) ~
en los afios que se efectuaron dichas experiencias, siendo sen
siblemente menor la incidencia de infectacibn que aparece en
nucstros resultados, Si este hecho delata realmente una i -

1

cracidn entre los distintos stocks, puede decirsc gue la va--

riacibdn es nrande de un afio a otro ¥y gue, en cualguier caso,

17 intensidad rmicpatoria os mayor en ol sentido Zsto-testo,

d
5

EPILOGU

Estos estudios deben ser continuados buscando inclu-
so nusvos marcadores bioldzicos internos con el fin de evitar
el problema del contagio gque pudo haber ocurrido entre peces -

de la muestra pertenecientes a.distintas zonas de puesta.

3
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Tabla 1

1971 1972 1972 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

Capturas Golfo
de Vizcaya 2191 288: 2276 1611 1710 947 1618 2200 1296 1292 1017
(£) (edad 1-9)

Esfuecrzo Golfo
de Vizcaya 5400 4000 1400 2200 2050 1500 1800 2400 1670 1.870 1462

(dfas de mar)

CPVE  Golfo de
Vizcaya 0,4 0,7 O,7 0,7 0,6 0,6 0,9 0,9 0,8 0,7 a,7
{(t/dtia mar) :

Capturas iMa- }
I'IrUcCcos 72 571 542 616 1000 ard 595 20 200 155
(t) (edad 1)

Coap. de alma-

draba y palan "
- 1 - 0 - - - - - 4
pre. ALL. U ) 7555 -

(edad 1-2)

2740 1281 2212 2320 1500 1549 1017

>3
~
~1
<o
™
3
[e]
3

TOLAL CAVIURAS 2262

Datos genernles de las pesquerfas de jévenes atunes el Atlantico Nordestic,



Tabla 6
CLASZS DE EDAD

Ano—Epar 1 2 el 4 EOilurLe 1 2 2 =
NO — o 1 -
1068 16 1964 - 2586 2049 1708 1d:z
1969 0 1965-66~67 0.09 0.02 0.03 0,009
1070 3 - Pyt - v
1071 o 1965 - 1874 1254 1000 910
To-2 <7 10666763 0.7 0.02 0,02 0,009
1977 ] 0 1966 2625 2452 2107 1810
197, 102 799 1775 1616 1067-58-68 0.0 0.01 .01 0.009
1973 273 299 721 ! - ,
1076 0 1967 173% 1142 1226
1977 0 1068-69-70 0.05 0.01 0.009
1975 0 1968 7653 605 505
1970 1969-70-71 0.09 0.04 0-009
1550 0 oT 3 =
1051 150 1969 635 545 167
Ta5a o 1970=71-72 0,00 0,02 0,009
- 1950 1495 1249 1070
Teble .~ Datos correspondientes a las captures de 10715271 0.0 0.01 0.009
almadrabas y palangre del Atléntico NBE ~
(edades 1-4) 1971 1145 947 791
- 19727274 0.05 0.04 0,009
pr=lad 1 N - “ 1972 - 226 228 195
1665 1660 19727475 0.2 0,03 0,009
1946 -22000 75071 826753 19458 1972 1060 302 657
1962 10560C 25536 2670 117:° 197l_75-75 0,14 0.02 0.0G9
100% 1°77Co 277.3 17836 12037 ~ >
1Gr0 £757C0 71515 :‘7,"58 7617 1974 2109 2532 2154 1250
1670 167.C0 607 13702 15172 1975-76-77 G.08 .02 0.009 0.009
i971 17500 32748 22112 1079 1975 2840 2299 2011 1740
1072 11%91CG6 5.427 9277 4224 1976-77-78 0,02 0,0 0,008 0.009
107" 12160C 5167 172.6 009
17561 L858 542.9 897 1976 2z 498 870 309
237 12730 11115 €516 1977-78-79 0.2 0.2 0.04 0.009
Y 32131 11725 162 1977 476 206 248 201
0 36: ¢ 17738 57 1978-70-80 0.2 0.03 0.06 0.0C9
] 67 58852 155 :
1 1.0288 1054 1976 571 a2 Zad 296
R 235 1979-8C-51 0.1 0.09 0.01 0.009
780 1 1979 1220 16¢7 594
: 2992 2 193¢-81-82 0.07 C,0. 0.06&
1:b1s S.o= Tabla demografica de capturas (edades 1-4) del
Atléntico Nordeste en la que se incluyeron los Abundoncia de los urunos de edad 1-2 obtenidos por anédlisis
de la tabla 2, de cabortes ((x 103).
® Datos provisonnles, In la nrarie inferior se expresa la mortalidad nor pesca co-

rrespondicnte a cada afio.
453
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Tabla 7
MARCADO RECAPTURA
Talla Edad Fecha Situacibn Talla o Peso (Edad) Situacibn Dfas en libertad
{cm) marcado rocaptura
0 0O (o] Q
73 2 21-8-78 43 00TN=02700'0 11,5 kg 3 42 18tN-60"45'0 518
103 3 13-9-79  44°2018-02°4010 27 kg 4 43°%0018-69 0010 346
R4 2 17-8-80  43°40'8-03"15%0 13,6 kg 3 3974014724010 384
0
30 2 1-8-80 43554030310 99 cm 3 39°401w-72"4010 371
o] [
60 1 17-8-80  43°401N-031510 112 cm 3 40°3618-72"0310 726
/

Natos correspondientes a los atunes que realizaron

migracion transatléntica.
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