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Y SUR DEL BRASIL. OBTENWIDA POR MEDIO DE ANALYSIS DE CONTENIDO ESTOMACAL”
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SUMMARY
From knowledge of the vertical distribution of the species de coneurrence entre espé&ces en ce qui concerne l'alimentation.
found in the stomachs of tunas and tuna-like fishes and with On a observé que la zone d'alimentation des prédateurs ne coin-
information found in literature on this subject, the vertical ’ cidait pas avec celle de leur ponte, ou du moins avec celle ol
distribution of those predators in the southeast and south of se déroule la croissance de leurs propres juvéniles:

Brazil was determined. The predators presented well defined
ecological niches, with little inter-specific competition for
food. It was observed that the feeding area of the predators

does not coincide with the spawning area or at leastwith the area
RESUMEN
of growth of their own young.

Por medio del conocimiento de la distribucidn vertical de
las especies encontradas en los estbmagos de tfinidos y afines
RESUME y con las informaciones de la literatura, fue determinada la
distribucidn vertical de eses predadores en el Sudeste y Sur
del Brasil. Los predadores presentaron nichos ecoldgicos bien

Les connaissances sur la distribution verticale des espéces

. - definidos, con pocas competiciones interespecificas por alimentos.
détectées dans les estomacs de thonidés et espéces voisines, ’ b p P P

L . . . . Se observd que la &rea de alimentacidn de los predadores no coin-
ainsli que les renselgnements fournis par la documentation anté-

. . . P . . . cide con la &rea de desove o por lo mencs con la &rea de cre~
rieure sur ce sujet, ont permis de définir la distribution ver-

. . L. cimiento de sus propios jdvenes.
ticale de ces prédateurs dans le sud-est et le sud du Brésil.

Les prédateurs ont un habitat écologique bien défini, avec peu

*Este documento es parte de la tesis de doctorado "Habitos alimentares y distribucidn de atunes y especies afines y sus
relaciones ecolbgicas con otras especies peldgicas en las regiones Sudeste y Sur del Brasil."
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INTRODUCCION )

El estudio ecoldgico de las regiones peldgicas, donde habitan los tinidos
y marlines, es importanie para el conocimiento del hébitat de essas espé-
cies y por su vez representa un aporte necesario para esclarecer el con-
cepto de unidad populacional de los tinidos que, ultimamente, informacio-
nes bioldgicas y de dinamica populacional han mostrado 1a necesidadgde
revisar. En este documento se aborda el problema utilizando como bast el
amilisis del contenido estomacal de las especies peldgicas captuiadas por

palangreros brasilefios.

MATERIAL Y METODOS

La colecta de contenido estomacal fué obtenida de 69 cruzeros real: -
sados entre los afios 1072 a 1980 (excepto 1974) por palangreros brasils -
flos que actuan a la altura del talud de la plataforma continental. El
mero de estomagos colectados por Cruzero varié de 5 a 651, com un total
aproximado de 4000. El método de andlisis utilizado fué el de la frecuen
cia de ocurrencia de los tres principales itens alimentares - peces, mo-
luscos (cefalCpodos) y crustaceos. El estudio del contenido fué dirigido
principalmente a los peces, que tuvo wn total de 36000 ejemplares, de
los cuales fueron identificados 29000, La clasificacién de los peces de
acuerdo con el grado de asociacidn con la zona epipeldgica fué realizada

de acuerdo con Parin (1968).

BREVE DESCRIPCION DE LA AREA ESTUDIADA

Las regiones Sudeste y Sur de Brasil - 20900'S a 26959'S y 27°00'S
a 34°00'S - (Figura 1), tienen la plataforma continental con 20 a 100
millas de ancho y el talud se inicia entre 60 y 160 m de profundidad.
Las aguas superficiales estan formadas por tres masas principales; agua
costera, calida; agua de la parte central de la plataforma (formada por
parte de la corriente de las Malvinas) y agua de la parte externa de la
plataforma, tropical (formada por la corriente del Brasil). En sentido
vertical, a la altura del talud hay dos corrientes: la corriente del
Brasil, tropical, superficial y que corre en direccion sur,y la parte
submergida de la corriente de las Malvinas, subtropical, profumda y que
corre en direccion nozfe; estas dos corrientes-alternan su dominio de
acuerdo con las estaciones del afo. Lla temperatura de 23°C fué conside-

rada como 1imite té€rmico entre las aguas tropicales y subtropicales.
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En la drea estudiada se adoptd los 200 m de profundidad como el 1limite
inferior de la zona epipelagica. Las aguas tropicales de la corriente del
Brasil ocupan la mayor parte de la zona epipelagica superior (0-100 m) y
en la zona epipelagica inferior (100-200 m) estd presente la parte submer
gida de la corriente de las Malvinas. Es posible que en la zona mesopelij
gica superior (200-500 m) también predominen las aguas de la corriente de
las Malvinas.

RESULTADOS

Durante los 69 cruzeros fueron capturados, con palangre, 31 especies
de teleosteos y 14 de elasmobranquios. Entre las especies colectadas de
los estomagos, de los 29,000 ejemplares de peces identificados, dos son
especies de elasmobranquios y 160 de teleosteos, también fueron encontra-
dos moluscos cefaldpodos y unas 20 categorias sistemdticas de crustaceos.

Los principales teleosteos de los cuales se examind el contenido esto-
macal fueron: Thunnus aZbacqres (2152 estémagos), Thwnnus alalunga (741),
Thunnus obesus (377), Thunnus atlanticus (80), Katswwonus pelamis (36),
Acanthoeybium solandri (11), Coryphaena hippurus (262), Xiphias gladius
(135), Istiophorus platypterus (37), Tetrapturus albidus (31), Istiopho-
rus platypterus y/o Tetrapturus albidus no identificados (220), Makaira
nigricans (8), Tetrapturus pfluegeris (1), Lepidocybium flavobrummewn (3}
Yy Ruvetus pretiosus (3).

De los 4087 estOmagos, 733 (17,9%) estavan vacios, 2254 (55,1%) conte-
nian peces, 1839 (45,0%) contenian moluscos cefaldpodos y 562 (18,8%)
contenian crustaceos.

Separando el contenido de los estOmagos por grupos de trimestres, se
observd que los peces fueron mas importantes durante el 4° y 1° trimes-
tres, cuando 1a pesca se realiza principalmente en la regidn Sudeste y
los cefaldpodos fueron mas importantes durante el 2° y 3° trimestres,
cuando la pesca se realiza principalmente en la regién Sur.

Los peces utilizados como alimento estavan formados por 10 especies
holoepipeligicas de la camada superior (0-100 m), 39 holoepipeladgicas de
las camadas superior e inferior (0-200 m), 5 del mesopeldgico superior,

8 nictoepipeldgicas, 3 bentonicas, 12 demersales, 18 xenoepipelagicas
(algunas con formas jovenes representadas en los otros grupos) y 79
brefoepipelagicas.



La distribucidn regional y estacional dq&é;-especies de predadores en
"la drea estudiada es la siguiente: Thunnus albacares, Thwmus atlanticus,
Acanthocybiwn solandri, Makaira nigricans y Xiphias gladius, son captura
das en el Sudeste y Sur durante todo el afio. Coryphaena hippurus e Istio
phorus platypterus son capturados casi que exclusivamente durante el 4°

y 1° trimestres en la region Sudeste y Thwnus alalunga, Thwinus obesus

y Tetrapturus albidus son capturados principalmente durante el 2% y 3%
trimestres en la regidn Sur. '

La distribucién vertical de los predadores, obtenida con base'en la
literatura (Shomura & Murphy, 1955; Parin, 1968, Grandperrin & Legand,
1971, Maksimov, 1971, Miyake § Hayasi, 1972, Saito, 1973, Saito & Sasaki,
. ‘1974, Mather, Clark & Mason, 1975, Rivas, 1975 y Susuki, Warashima &
Kishida, 1977) es la siguiente: ) o

" Thwwmus albacares (ejemplares jovenes), Tstiophorus platypterus,
B :Tetrﬁpﬁurus albidus, Coryphaena hippurus, Katswionus pelamis  Acanthocy™
biun solandri ocurren en la zona epipelagica superior, pero deven pene-
_trar también en la zona epipeldgica inferior. En las dos camadas de la
azoﬁa epipelagica ‘encontramos Thwnus albacarss, Thunnus atlanticus y
Makaira nigricans. Las especies que predominan en la zona epipelagica
inferior y en la zona mesopeldgica superior son Thunnus obesus, Thinnus
Calalunga y Xiphias gladius, con relacifn a estas tres Ultimas especies |
solo hay informaciones hasta 380 m de profundidad, por lo tanto, es posi
ble qﬁe también ocurran a mayores profundidades. Ejemplares grande de .
Thunnus albacares tanbién penetran en el mesopelagico superior.
Con estos conocimientos y correlacionando con la distribucidn vertical:
de los itens alimentares y especies utilizadas como presas ( eomentadas a
seguir), se obtuvo la distribucion vertical de los timidos y especies afi-
nes en el Sudeste y Sur del Brasil, representados en la Figura 2.
La distribucidn vertical de los itens alimentares fué determinada con

base en la frecuencia de ocurrencia de las especies en cada estomago.

Durante el 492 y 1° trimestres y principalmente en la region Sudeste,

los.pcces son encontrados junto con crustaceos y cefalépodos, peTO Tara-
mente estos dos Gltimos son encontrados juntos en el mismo estomago.
Durante el 29 y 3% trimentres y principalmente en” la Tegion Sur,
Thunnus alalunga y Thinnus atlanticus presenta estdmagos con crustaceos
(1a mayoria hiperias) mas asociados con peces de que con cefaldpodos.
Thunnus obesus y Xiphias gladius pfesentan crustaceos (la mayoria camaro

nes) que estan mas asociados a cefaldpodos de que a peces.

Con estos datos, auxiliados por el conocimiento de la distribucidn ver
tical de los predadores y de algunas presas, la distribucion vertical de-
los itens alimentares, de una forma general, es la siguiente:

Peces - Distribuidos en todas lg camadas de las zonas peldgicas estudia

das.

Crustaceos - Pequenos crustaceos y formas brefoepipelagicas en el epipe
lagico sﬂberior durante el 4¢ y 1° trimestres; hiperias e;
el epipelagico inferior en el 4% y 19 trimestres y en el
epipeldgico superior en el 2° y 3% trimestres y, camarones
peligicos en el mesopeldgico superior.

Cefaldpodos - Dominan el epipeldgico inferior y el mesopeldgico superior
durante el 27 y 39 trimestres en la regidn Sur. En el epi
pelagico superior se observd la presencia de cefaleodos_
de pequeno tamafo durante todo el afio, asi como algunos
argonautas.

Con las informaciones obtenidas por la distribucidn vertical y estacio-
nal de los predadores y presas, y de acuerdo con las observaciones.de Mag-
nuson & Heitz (1971} de que la selectividad del tamanho de las presas de-
pende de las caracteristicas de las branquiespinas, lo cual fué comprobado
entre los predadores estudiados, en el Sudeste y Sur del Brasil se observa
que:

En la zona epipelagica superior de la regidn Sudeste, principalmente
durante el 4¢ y 1°¢ trimestres, Katswwonus pelamis se alimenta de especies
de crustaceos de pequefio tamano (principalmente cufausiaceos) y de peque-~
nos peces. Thunnus albacares se alimenta de peces, cefaldpodos y crustaceos,
estes Gltimos, em media, de mayor tamano que los crustaceos encontrados en
la especie anterior. Coryphaena hippurus se alimenta de peces y cefaldpodos
raramente de crustaceos y lo mismo ocurre con Thunnus atlanticus. Istiopho—
rus platypterus se alimenta de peces y cefalSpodos, con preferencia de pe-
ces de cuerpo alargado. Acanthocybium solandri come peces y cefaldpodos,
Makaira nigricans come peces grandes, en especial escombridos.

En la zona epipeldgica inferior de la regidn Sudeste, principalmente
durante el 4° y 1° trimestres, Thunnus albacares es el predador que se ali
menta de presas de menor tamanio (peces, cefaldpodos y crustaceos), Thunnus*
atlanticus come peces y cefaldpodos pequenios, Makaira migricans come peces
rsandes y Xiphias gladius come cefalGpodos y peces grandes.

* En la zona epipelédgica superior de la regidn Sur, principalmente duran

el 2% y 3% trimestres, Thwinus albacares prefiere presas de pequeno tama



no y Teiraptuz’u.; aZ'bA—L'dus tiene preferenciavlsor peces de cuerpo alargado,
pero las dos especies competen por alimentos cuando el tajrillﬁo de las pre-
sas es intermediario.

En la zona epipeligica inferior (y mesopeldgica superior) de la 1eg10n

Sur, principalmente durante el 2¢ y 3° trimestres, Thunnus albacares es una

especie que come presas de pequefio tamaho, Thwwmus alalunga es un predador .

pequiic y que tiene wna cavidad viceral muy estrecha, alimentandose por lo

tanto también de presas pequehas. Thunnus obesus y Xiphias gladins co all

mentan de cefalopodos y peces grandes, siendo competidores entre sii*.a

Por la distribucidn vertical y estacional y por los habitos alimentsres
- se observa que las especies peldgicas, apesar de vivir en un medio aparen-
temente homogeneo, tienen sus nichos ecolégicos bien definidos y son pocas
las competiciones 1nterespec1f1cas por allmentos

Entre los predadorés mas abundantm y de mayor importancia comerc1a1 [

la captura con palangre, Thnnus aZbacares_, Thunnus alalunga, Xiphias 5‘;',a~
dius, Tetrapturus albidus, Makaira nigricans y Acanthocybium solandri, no
presentaron jovenes en el contenido estomacal de los predadores estudiados;

vIstwphorus pZaLtherus y Thunnus obesus presentaron dos y un ejemplar,

‘respectivamente (el 7. obesus media 490 mm FL y fué retlrado de un Makaira

“mgfmcans) La ausencia de Thwwus albacares es exphcada porque esta es-
pec1e no se reproduce en la regidn estudiada (Zavala-Camin, 1978; Zavala-
Camin & Seckendorff, 1981) y lo mismo sucede con Thwnus alalunga Y Thunnus
vobesus Pero Xiphtas gladius, Istiophorus platypterus y Tetrapturus albi
dus han sido observados con gonadas maduras, indicando que las regiones es
tudiadas son dreas de reproduccidn. la ausencia de jOvenes de Xiphias gla-
dius y Tetrapturus albidus y la presencia de solamente dos Ist—ﬁophorwe
platypterus en los estOmagos de los predadores, se explicaria admitidniose
que los adultos desovan en dreas mas alejadas, o que las larvas salen de la
arca de predacidn de los adultos.

Coryphaena hippurus fué el predador que presentd mayor nimero de formas
jovenes en los estomagos examinados, inclusive en los de la propia especie,
pero, en vista de que la verdadera drea de reproduccidn es mas cerca del
litoral (Parin, 1968), significa que las formas jovenes colectadas ¢starian
fuera de su habitat natural, siendo por lo tanto vulnerables a'pre\lacién
inclusive por miembros de su propia especie. Katswwonus peZanﬁZs también
fue representado por formas jovenes, pero en nimero muy pequefio en rela-

cién con la abundancia de los adultos en la area. Thwnnus atlanticus tam-
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bién presentd algunos jovenes en el contenido estomacal.
De una forma general, la drea de alimentacidn de los principales preda-
dores peldgicos en el Sudeste y Sur del Brasil no coincide con la drea de

desove, o por lo menos con la drea de crecimiento de sus propios jovenes.
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FIGURA 1 -~ Areas de mar
territorial de las regio
nes Sudeste y Sur del

Brasil.
FIGURA 2 - Mielwihucion 'ver
tical de lui principales

. predadores pelaglcos (Tele-
osteos) de las regiones ad-
yacentes al talud de la pla
taforma continental en el
Sudeste y Sur del Brasil.
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