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ETUDE DE L'EVOLUTION DU STOCK DE THONS ROUGES DE 1 A 12 ANS EN EST ATLANTIQUE ET
MEDITERRANEE DE 1966 A 1978, PAR ANALYSE DES COHORTES
H. Farrugio
I1.8.T.P.M., Sete, France
SUMMARY
Development afthe.abundance of bluefin tuna ages 1 to 12 'mals qu'il a récupéré ce déficdit 'en 1975: et §'est maintenu 3 un
friomiMéditedPanean and east Atlantic stock is analyzed. VPA bon niveau depuis lors. L'arr*vee parml les genlteurs des foptes
shows a decrcase ot stock blZe 1n 1971 followed by an upward cphbrtesV19753 1976 et 1977 devralt contrlbuer & accentuer & bré-
+rend untll 1975 . AT that fime the stock had reached a-level . ve &chéance la tendance ascendante du stock reproducteur amorcée
similar to that of 196669 and-kept-thié*level since. Young en 1377.  La mortalité par péche a dlmlnue depuis 1975,

Jsﬁéwnéf—'stock shows an upward trend slnce 1977 and the strong

,197“ to. 197/ cohorts may contrlbute to ingrease this movement.
. . . . RESUMEN
General fishing mortality rates decreased slowly after 1975

‘41d veached in 1877 the same level as_ih 1966.

Este documento estudia la evoluéién de da abundancia de-
atun rojo de 1 a 12 afios perteneciente &l stock del Medlterra—_
. neo y al del Atlantico Este. El andlisis de cohortes muestra
RESUME
una disminucidén en el tamafio del stock en 1871, seguida por
L ] ) . _— una tendencia ascendente hasta 1875, manteniéndose desde en-
Cé deocument 8tudie 1"8volution entre 1866 et 1978 des

s ! . R L. tonces a un nivel aceptable. El stock - Feprodictor fambién ha
quantités de thons rouges de 1 A 12 ans apparteénarnt & 1'unité de

o B ) , ido en aumento desde 1877, a lo cual han contribuido las fuer-
stock seouvrant la Méditerranée et l'Atlantique est. L'analyse

br e L. tes cohortes de 1974% y 1977. Las tasas de mortalidad por pesca
‘des cohiortes présentes dans les captures au cours de la période : . s PR

o . Lo . han experimentado un descenso desde 1975, llegando en 1977 al
considérée montre que ce stock a subi une diminution en 1971,

nivel del afic 1966.
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1/ INTRODUCTION.

Plusieurs &tudes mendes sur e dthon xouge dAans e cadne de V' TCCAT nt
pris ﬁmn:.r thypotintbee de base 1"existence d'nn mtodk wnigue xéparti sur 1'enseniile
de 1'Océan Aflantigue ef des mers adjasentas . Cependant des dravaux wioents
suggbrent 1'hypofhbes de deux unitéds Mekinctes 2 un stock Monest atlatigus”,,
@limentd par L'aiwe de meproduction privtanidre du Golfe du Mexigue et un
altock "Eat", distriué en Mdditerranfe et dans TAtlantingwe est, dont de rwecrte—
ment est ansund @n saison estivale par 1a Méditerrande et peud-Btre mngai par %a

o

région canari i erme

En effet, les expériemces de mavguage ont montrd gue les migratiors
transawtlan‘thuas effectudes par certains imdividne me reprdsentent sans dovbe
qutm faible volums 4"échange ewtre les poissons issus des denx smimes de ponhe:.
D'autres observafions indiguent gu'il existe des "discontiznités Wioleogigoes"
persistantes, en partizwlier au nivean de la croisssnce et de 1"zbomdemce des
cohortes nées la mine amnde & 1'sst et & 1"omest.

© Par gillsurs, si le mélomge des thons provensmt des deux secteurs &oeit
asser important pour jJustifier 1'adoptiom d'ume hypoth®se iz stock wnigwe, les
particularités originales des cohories est st ouest dewrsisat s"estomper st cendumre
2 des earactéristiques moyennes uniformes, ce gui n'est pas e ces..

Clest pourguoi l'analyse développde dans ce dorument s'appuie smr
llexistence d*un stock Est et temte den représenter 1'évelution sun cours des

années pour lesquellies on disposs des meilleurss séries de données.

2/ DONNEES BT METBODES.

2.1 ¢ structuore démographique-des capinres,

A partir des sources bibliographigues origimsales, dont la liste est
‘présentée en annexe, les tebles démographigques des ceptures de thoms momges des
picheries situdes entre les longitudes de 40° W ot 20°E ont $4& reconstituées.
Ces données, tré; dis.sparates‘, ant nécessité un certaim mombre de tramsformations
de longueurs ou ‘de poids en Ages. A cet effet on & wtilisé les Sguations de
croissance existant dans 1a bihliogrephie pour les secteurs est stlantigue et
méditerranéen,  °

la ventilation des captures a été méaliszde en attribuant les effectifs
de chaque classe de taille ou de poids au growpe d"fge covwwwant I'smmée “diologigue
correspondante {et non 1'année civile) ; groupe O z d@e Llan mriwshnce mu fer Arni-
versaire, Groupe 1 1 du ler su 28 smmiwversainre ett...

Waissance .
0 mais 112 :mais 24 OIS ecerans
e 3| '} aceises
Poizks WV{ 1 &«sz
Tong. 0 o '
g W " TIH 1‘2
Groupe o] 5} [ | 1 f

d'Age

Pour certzines pécheries on e dispose gue @%informations historignes
discontinues dans e “temps. [Decd m conduit 2 Srimdner des anmdes anEirisnres &
1966 =t postérieures & 1978, pour Jesguelles les données Font conpkétenent dEtavt
Pour un grand momhre de })@nha;r:ias dmpartantes.

Dans Jles séries ’1'955—‘1?978, Zes Tacuwwes d'<échantillonnage ont @té eombilées
par substitution, en wentilant Jes capiures totdles des mnndes mon #chantiTlonnées

ou celle de plcheries voimines ayart pour oible des mimes strates du stodk,

PEOEERTE # EOEANTTILONNATES #
1 : TIF SUBSTITUTION @
3 Madragdes HMaroe Matiragnes Espagne ‘ 3
3 Madragnes Portugal - " ‘“ 2
1 Medvagne Cewmta {dges 5 et =) :  MaBrvague Barbate =
: Bemme Yougoslavie ’ . Semme Treddie (afrietioue) + Frames o
: Palangre Espagne (ledit.) :  Palangre Japon {Wedt.) 2
3 Senme Timlie (Ages 1 & 5) . 3 Sprme Franes 3
z Senne Italie (dges ™ T) 3 Mabmagnes Ttalie, palangre Jspon 2
: Madragues ITtalie (1972-78) ¢ Ralangre Japon 2

D'avire part, certeines dormmées concernant yueltques pécheries mineures
Tont encore déFfaut mais €lles représentent un swvolume de captures wgsez Faible par
Tapport au total et 1'on a considérd gue leur whsence me Tisguait pas d'introdiins
e bimis Important dans 1'estimation des -tendances =t dans celle de la taille du
=tock. Par contre e nombreux “témolgnages @t documents dmdiguent gue Tes .guantitids
He thons wouges du groupe zéro Figurant Hans es captures wofficiellement déclandes

sont trés Targement mous estimées. Enfin Tes professionnely méditterrandens signaler
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depuis guelques anndes la présence de plusieurs navires palangriers dont il a été

impossible de déterminer le pavillon jusqu'a présant. 11 semble que les prises de

‘ces navires risquent df8tre assez importantgs pour que leur absence dans la table

démographique puisse entrainer une sous estimation sensible de la taille du stock
de thons de plus de 5 ans, durant les annédes récentes.

La synthése de l'ensemble des dennées obtenues a permis d'évaluer la
composition démographique des captures de 1'Atlantique est et de la Méditerrande
(tab.2), Cette table est volontairement limitée vers le haut au groupe d'dge 1
(afin d'éliminer les biais introduits par les sous estimations sur le groupe 0)
et vers le bas au groupe 17, pour ne conserver qu'un ensemﬁle de séries annuelles

homogenes (afin de faciliter la procédure d’initialisation des calculs).

2.2 : méthode d'évaluation.

La méthode de 1'analyse des cohortes a été retenue pour 1l'étude de
1'évolution du stock par évaluatisn des effectifs & chaque Age. Le programme
informatique de calcul mis au point au laboratoire de 1'ISTPM & Séte effectue

1'analyse séquentielle de la matpice des captures en mode inverse,

2.3 : coefficient.de mortalité naturelle.

= 0.18 calculée par RODRIGUEZ RODA (1977) d'aprés les

captures de thons rouges de la madrague de Barbate a été utilisée comme coefficient

La valeur M
de mortalité naturelle pour la présente étude.

2.4 : paramdtres d'initialisation.

a/ valeur de Fn pour les grands &8ges :
une estimation de F17 permettant d'initialiser les calculs
sur les plus grands fges de la matrice de données a été réalisée & partir de
courbes de prises classiques, par régressisns linéaires entre les Logarithmes des
captures et les 8ges 10 & 17 pour les cohortes 1956 & 1966.
La moyenne des coefficients Z ainsi calculés est de 0.39, ce
qui donne une valeur de 0.21 pour F17.
b/ valeurs des Fn pour les petits\éges :
les valeurs des Fn pour l'initialisation des calculs sur les
groupes les plus jeunes ont été choisies par étude de la convergence de l'analyse
des cohortes 1958 & 1969, qui sont représentées durant au moins dix anndes succes-

sives dans les captures, Sur cette série, un ensemble de simlations par injection

315

de F de départ variant de 0.1 & 0.6 a montré une bonne convergence & partir de
9 ans, On a donc choisi pour démarrer les évaluations sur les plus jeunes coho
les valeurs moyennes des F de 1 & 9 ans calculées dans 1'étude de convergence pour
Fs = 0.21.

En définitive, le vecteur initial de mortalité par pdche retenu pour

1'étude de 1'ensemble des données est le suivant :

groupe d'ége : 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 et
P o: 0.4 0,19 0.29 0.08 0.04 0,05 0.06 0.09 0.10 o.21

3/ RESULTATS.

3.1 : taille du stock.

Afin d'éliminer un maximum d'incertitudes, seules les parties des‘
matrices des N et des P correspondant & une bonne convergence du modéle (éges A
% 12) sont prises en cbmpte pour l'analyse des résultats. L'espérance de vie du
thon rouge se situant, selon les travaux récents, aux alentours d'une trentaine
d'anndes, c'est donc la partie jeune du stock que 1'étude actuelle nous permet
d'aborder avec le maximum de précision (tab., 3 et 4, fig.1). L'effectif calcule,
pour les thons rouges de { & 12 ans a varié entre 1.8 millions et 3.6 milliqms
dtindividus dans 1'intervalle 1966-1978. Le stock a subi une diminution assez
importante de 1968 & 1971, puis est entré dans une phase de récupération jusqu'en

1975.

3.2ﬂ: évolution du stock {‘discﬂssion.

La présente étude ne prenant pas en compte les poissons du groupe 0,

il est tentant de considérer que-la taille du groupe ! au temps % traduit 1'impor

" temce du recrutement effectif de la cohorte au temps t-1 Cependant 1'abondance

des poissons du groupe 1 pour uneé annde donnée résulte & la fois de 1'importance
du recrutement et des préldvements exercds sur le groupe 0 1'année précédente.

la mortalité par p8che appliquée sur les diverses classes d'8ge de thon rouge

peut subir des fluctuations importantes d'une année A 1l'autre, comme en témoigne
la figure 2. Les connaissances actuelles montrent une tendance croissante réguliére
de 1'effort de péche global sur les dix premidres anndes de la période étudiée.

On peut donc admettre que les fluctuations de F sont dues en grande partie 2 celle
de la capturabilité {1ide au comportement du thon rouge et aux facteurs abiotiques)
Celle~ci serait alors fortement variable d'une année & 1'autre, déduction confirmée
par de nombreuses observations sur le terrain. Dans ces conditions il y a tout lie

de supposer que la pression de péche exercée sur les poissons du groupe O subit
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16 wméme type de variatioms.

En définitive, les différences. demjveau-observées pour le stock du
groupe 1 pourraient dussi bien résﬁlter.de fluctuations réelles du recrutement
que d'un recrutement ‘constant associé é.une forte variabilité de F sur le groupe 0.
On considérera donc que l'abondance du groupe 1 ne représente vis & vis du stock
total qu'un "recrutement apparent", celui de lé strate d'dges étudide (1 A 12), en
se gardant d'extrapoler & priari sur'IFimportance du iecrutement‘effectif.

Ces remarques étant faites, la cohorte la plus faible de la série étudide
est coustituée pai les. thons nés: em 7970, tandis que la cqhorte 1974 est la plus
forte. Les effets dé ce fmrt recrutement & 1'fge t sont perceptibles sur la figure
t jusqu'en 1978, _ '

Depuis 1975, le recfutement appafent s'est maintenu & un bon niveau.
Cette situation est sensiblement difféfenfé de celle obtenue par PARRACK (SERS/
79/98) pour le stock ouest, pour lequel la cohorte 1a plus abondante durant la
période considérée est celle de‘1973; Selon cét auteur, cette forte cohorte a été
suivie par une série de mauvais recrutements. ayant entrainé une diminution impor-
tante du steck ouest de 1975 & 1978.

Dans l'ensemble, l'effectifl des thons rouges immatures du stock Est
(groupes 1 & 3) a augmenté en 1975 de 32 % par rapport au bas niveau de 1971 et
s'est maintenu depuié 1975 ‘autour d'une valeur moyemne légérement supérieure &
celle des années 1966/69.

Quant aux. thons des graupes 4 & 12, aptes & la reproduction, leur
effectif a subi une diminution régulidre.de T970.h 1976, année & partir.de laquelle
il est entré dans une phase ascendante. En 1978, ecette partie du stock a rejoint
ume valeur proche dg;célle qu'elle atteignait en 1966. Cette tendance devrait se
poursuivre avec l'ariivée dans le groupe des jeunmes géniteurs, des bonnes‘cohortes

975, 76 et 77.

3.2 1 fluctuations de la mortalité par péche.

Les variations chronologiques des valeuré ‘moyennes des F célculées anx
différents Ages (fig.2) mettent en évidence de tfés hautes mortalités exercées sur
les thons du groupe 1 durant les années 1968, 69 et 70, dont les effets éur la
taille du stock sont perceptibles jusqu'en 1976‘,

Plus récemment on note une mortalité pgr p8che importante sur 1'ensemble
des groupes d'Age en 1975 (fig.2). Dans ce cas on remarquera cependant que ce taux
d'exploitation élevé n'a pas eu les conséquences néfastes que l'on aurait pu en

attendre, puisgue la taille du stock & tous les &ges a-continué d'augmenter durant

les annéés suivantes, Tl semble bien que 1'on ait ici un indice sur le recrutement
effectif de la cohorte 1974, Ce recrutement.a dfl &tre important puisque, malgré
les forts prélévements effectuds sur le groupe 1 en 1975, les survivants de la
cohorte 1974 ont été assez nombreux pour relever le niveau des effectifs des
groupes 2, 3 et 4 de 1976 & 1978,

Par ailleurs (fig.2, tab,4), les thons rouges des érpupes d'fige 4 & 8
sont ceux qui subissent les plus faibles mertalitds par, péche et ce de fagon remar
quablement réguliére au cours du temps. €ette observationta‘été faite depuis de
nembreuses. anndes dansvles pécheries méditerranéennes<et est-atlantiques et est
certainement lide au comportement de l'espéce. Quoi éu'ilwen soit, il faut garder
& 1l'esprit que ces Poissons sont sexuellement adultes et qu'ils représentent ﬁne
part trés importante de la biomasse reproductrice qui assure le renouvellement du
stock. )

Enfin, depuis 1975, la tendance générale va vers une diminution de la
mortalité par péche sur 1'ensemble des groupes d'ége. La valeur moyenne Ae F

en 1977 est trés proche de celle de 1966 (fig.2). e e

4/ CONCLUSIONS.

La diminution constatde du stock est de thons rouges de 1t & 12 ans, de

1968 & 1971, est due A une forte mortalité par péche exercée sur les trés jeunes

:pcissons Jusqu'en 1970, peut-dtre accompagnée d'un défant de. recrutement . Aprés
Ace minimum, le stock a augmentd réguFidrement durant quatre ans, jusqu'd récupérer
sa-taille antérieure, et s'est maintenu a ce niveau depuis 197%5.

Le recrutement semble avoir été trés importanf en 1974. Les thons rouges
de cette forte cohorte ont déja atteint leur maturité -sexuelle et 1'arrivde parmi
les géniteurs des poissons nés en 1975, 76 et 77, années de bohs recrutements &
1'4ge 1, devrait contribuer & accentuer Jla tendance ascendante du stock reproduc-
teur, amorcée en 1977,

Enfin, la mortalité par péche globale exercde sur les groﬁpes d'ége

1 2 12 a cessé de croitre depuis 1975 et a rejoint en 1977 une valeur comparable

a celle qu'elle atteignait dix années auparavant,
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Tab.2 : Table demographique des captures de thons rouges de 1 & 12 ans sur le stock Est.
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SCRS/80/61. ANNEXE:SOURCES DONNEES DEMOCRAPHTE THON ROUGE EST. (1966.7 7

1/ATIANTIQUE EST.

*NORVEGE CIEM Stat.News.Let.n°38(1966)
*DANEMARK CIEM Coop.Hes.Rep.n®23(1967,68,69)
*ALLEMAGNE CIEM Coop.Res.Rep.n?40(1970,71,72)

CIEM Coop.Res.Rep.n®Ti{1973,74,75)

CIEM Rep.Bluefin Tuna Work.Group cM/TT/T3 €1976)
CIEM Rep.Bluefin Tuna Work.Group CM/78/H34(1977)
CIEM Rep.Bluefin Tuna Work.Group CM/79/H3 (1978)

*SENNE MAROC  Brethes,ICCAT SCRS/78/92 + ICCAT STAT.BULL.
*SURFACE MAROC Bard & Cort ICCAT SCRS/75/83 + ICCAT Stat.Bull.
*ESPAGNE(captures aux Canaries,Maroc,Agores) Bard & Cort ICCAT SCRS/T5/94

Santos Guerra ICCAT SCRS/75/83

CIEM Rep.Bluefin Tuna Work.Group CM/T9/H3 + CM/78/H34
*PORTUGAL(MADRAGUES ) Vilela,1960.-Boll.Pesca,(69)

CTEM Stat.News.Let.no38(1966)

CIEM Coop.Res.Rep.n°2%(1967,68,69)

CIEM COOp.Res.Rep.n°4o(1970§
*PORTUGAL{TRAINE) CIEM StatsNews Let.n°38

CTEM Rep.Bluefin Tuna Work.Group.CM/78/H/34(Agores,Madére)

CIEM Rep.Bluefin Tyna Work.Group.CM/79/H/30(Canaries)
*FRANCE/ESPAGNE (APPAT VIVANT GOLFE DE GASCOGNE)

Bard,Cort,Rey ICCAT SCRS/77/94

Bard,Cort ICCAT SCRS/78/90 + SCRS/79/60
*MAROC (MADRAGUES) CIEM Stat.News Let n°38(1966) + ICCAT Stat,Bull.
*ESPAGNE (MADRAGUES )CIEM::Stat .News Let.n°38(1966)

CIEM Coop.Res.Rep.n°2321967,68'69)

CIEM Coop.Res.Rep.n°40(1970,71,72)

CIEM Coop.Res.rep.n°71(1973,74,75)

CIEM Rep.Bluefin Tyna Work.Group CM/77/T3 (1976)

CIEM Rep.Bluefin Tuns Work.Group oM/ 78/H34(1977)

CIEM Rep.Bluefin Tyna Work.Group CM/79/83 (1978)
*JAPON(PALANGRE, zones ICCAT n°53,54,57,58,62)

ICCAT Data Rec.no1{258-20w){1971)
ICCAT Data Rec.n®4{25N-20W,40N-20W,40N,00W.1972)

ICCAT Data Rec.n°5(fig6D & 6E,Shingu et al.,SCRS/74/37;1971-72)

ICCAT Data Rec.n®7(4ON-OOW,458-00W.1974)

ICCAT Data Rec.n®10{30N-OOW,35N,00W ,40N~OOW , 45N-00W , 25N-+0W,

20N-10W.1975)

ICCAT Data Rec.n®10(45N-OOW ,35N-00W ,40N-00W , 25N~1 OW, 30N-10W.1975)

ICCAT Data Rec.n® O(35N-30W,25N-20W , 3081 OW  35N~1 OW.1976)

ICCAT Data Rec.n®lT(35N-OOE,30K-10E,35N-1 OF,40N-10E, 35N-00W ,1976)

ICCAT Data Rec.n®1(35N-00F,30N-10E.1976)
ICCAT Data Rec.n®l1(35N~10E.1974)
TCCAT Data Rec.n®11(25N-20W,30N-20W,20N-10W.1976)

ICCAT Data Rec.n®!1(25N-10W,35N-10W, 35N-00W, FOR-20W , 30R-10W,

35N—1OU,45N—10W,50N—10W,30N—00W,35N—OOW,35N_1OE,ZSNTOOW,
ION-10W.1976)

Shingu & Hisada ICCAT SCRS/T7/79,fig 4-2,zones 54,58 (1975,76)

2/MEDITERRANEE

¥FRANCE(SEMNE) Farrugio ICCAT SCRS/76/84 + SCRS/T1/68 + SCRS/T1/69 + SCRS/78/48
+ SCRS/79/72 + ICCAT Work.Grp.Bluefin Tuna WGBF/79/7 (1966-78)

*ITALIE(SENNE THYRRENIENNE} ICCAT Stat.Bull
Arena,~Actes Coll.CNEXO n°8,1979
Groupe Trav.ICCAT Thon Rouge,Palerme,1980
*TTALTE(MADRAGUES )CTEM Stat.News Let.n038(1966)
CIEM Coop.Res. Bep.n®23%(1967,68
CTEM Coop.Res. Rep.n®40(1970,71)
ICCAT Stat.Bull. + ICCAT WGEF/79
Groupe Trav.ICCAT Thon Rouge,Palerme,19580

69)

#YOUGOSLAVIE( SENNE THYRRENIENNE)Morovic.—Inst.Ocean.Split,Note ne24
ICCAT WGBF/79/16 + ICCAT Stat.Bull.
#ESPAGNE (TRAINE) ICCAT SCRS/T77/94
*ESPAGNE(MADRAGUE CEUTA) ICCAT Data Rec. wol 7
Crespo & Rey.-ICCAT SCRS{75/78
*ESPAGNE(PALANGRE) I.E.O.— ICCAT SCRS/75/79 + ICCAT Stat.Bull.
*TUNISIE(MADRAGUES) Office National des P8ches de Tynisie.
*ALGERIE(MADRAGUES + UNCL) Engquéte persommelle + ICCAT Stat.Bull.
*JAPON( PALANGRE ) ICCAT Data Rec.n®12(BF 59,1977)
ICCAT Data rec.n®12(BF 59,1976)
ICCAT Data rec.n®14(BF 59,1977)
ICCAT Data Rec.n®14(BF $9,1978)
ICCAT WGBF/79/8 (BF 59,1956-T7)
+ ICCAT Stat.Bull.

*Addendum: JAPON( PALANCRE EST ATLANTIQUE)
ICCAT Data Rec.n®12(zone BF 54:Portugal,1976)
ICCAT Data Rec.N°12(zone BF 58:West Gibraltar,1977)
ICCAT-Data Rec.n®14(zone BF 58:West Gibralter,1976)
ICCAT Data Rec.n®t4(zone BF 53 + gzone BF 57,1378)
Shingu et al.ICCAT WGBF/79/8(zones BF 53,BF 54,BF 57,BF 58, BF62.1956-77)
Far6Sea§ Pish.Res.lab.-ICCAT WGBF/79(zones BF 53,BF 54,BF 57,BF 58,BF 62,
1956-77



