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REPORT OF THE JOINT CECAF/ICCAT WORKING GROUP
‘ON JUVENILE TROPICAL TUNAS

(Abidjan, September 17-21, 1979)

0. INTRODUCTION

Mr. M. A. Mensah, the Convener of the ICCAT Wdrking Group on juvenile Tropical Tunas,
opened the meeting. Mr. H. Rotschi, the director of the “Centre de Recherches Océanographiques”,
Abidjan, presented a congenial welcoming statement. Dr. G. Sharp was appointed rapporteur.

Dr. P. M. Mivake, the JICCAT Assistant Executive Secretary, explained that the Working Group
was formerly named the “Working Group on Bigeye Size Regulation”. At the 1978 SCRS meeting,
the terms of reference to the Group were expanded to cover young tunas of all other species in the
tropical waters. Conseguently, the Group was renamed as it stands now.

Dr. Kiyake noted that the Group started its work through correspondenge. He further noted
that the FAO Committee for the East Central Atlantic Fisheries (CECAF) proposed to Mr.‘Mensah,
the Convener of the Group, and to the ICCAT SCRS Chairman, Mr. A. Fonteneau, to hold a joint
working group meeting between the ICCAT and CECAF. It was agreed upon and the meeting was
organized in Abidjan, tvory Coast, on September 17-21, 1979. The CECAF assumed travelling
expenses for scientists from its coastal developing member countries.

The Draft Agenda was adopted with some changes (Appendix 1). The participants introduced
themselves and the list is attached herewith as Appendix 2.

1. REVIEW OF STATISTICAL DATA

Types and scurces of all the statistics which were made available for the meeting are listed in
Appendix Tables 1 through 4. The Tables also include the years covered, the institute responsible
for processing the data, and the shortcomings of the data.

in the Tables, Task | data refer to the total nominal catches by weight for each flag and gear
fishery in the Atlantic; Task I catch and effort data are those monthly statistics by 1 degree squares
for surface and by 5 x 5 area for longline gear, Biological data refer to the sizg frequency of fish by
5 x 5 or 5 x 10 degree squares and by month.

The size frequencies were available either as raised data to the total catch {FISM) or as sample
frequencies (the rest of the fisheries).

The CRO-Dakar processed ali the Task |, Task 11 and biological data for the FISM fleet for use
by the Working Group. All the compilations have been recently redone including bigeye catches
recorded in the logbooks which were not taken into account previously. Processing was done only
for the area where juvenile tunas are commonly. found in the eastern Atlantic.
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The ICCAT Secretariat provided the catch and effort data and the length frequency data for
the rest of the countries, and these were processed at the JCCAT Headquarters for use by the
Working Group. For this work the ICCAT data bases were used,

which include all official statistics and logbook data, as well as the raw data from various port sampling
programs. The most important data sources are as follows:

1. The U. S. purse seine fleet data - logbook abstracts presented by the U. S
based on the sampling program in landing ports of Puerto Rico and the conti-

nental U. S.
2. The Tema-based baitboat fleet data
a) Official Task | data (Ghana, Japan, Korea)
) Official Task Il data (Ghana, Japan)
} Official biological data (Ghana, Japan)
}

o o o

Catch and effort data abstracted by the Secretariat from
Ghanaian scientists’ biological sampling sheets {Ghana, Japan,
Korea and Panama)

e) Secretariat estimates for landings (Panama)

f) Biological data collected by Ghanaian scientists and compiled by
the Secretariat {Ghana, Japan, Korea and Panama)

3. Spanish tfopical fleet data - FISM data were used to prorate the Spanish tropical purse seine
fleet catch data, as only biased Spanish fleet statistics with low coverage rate are available for cither
species composition or length frequency of catches. This procedure is based on comparison of FiSM and
Spanish fishing activities in the Atlantic during 1976 and 1977 {SCRS/78/95) which have been shown to
be similar,

Resides the two major processings (by the CRO and by the ICCAT Secretariat), Ghanaian scientists
provided the results of their detailed field observations on-board vessels, which contain catches by species
and size categories from each school of fish.

1.1.aEstimates of total catch and CPUE of yellowfin and bigeve

Mr. Fonteneau reviewed the problems of surface fishery catch identification in the eastern Atlantic
tuna fishery from a historical perspective. The catches of bigeye prior to efforts to control the size of
vellowfin landed were underestimated due to the fact that there was no need to distinguish between
either yellowfin or bigeye in most markets (excepting the longline markets, FIS fleet fish in particular).
Since yellowfin sjze regulations were proposed in 1972, and implemented in 1973, there have been strong
motivations to inflate the landing figures of small bigeye, facilitated by difficulties in species identifi-
cation of small yellowfin and bigeye. Since 1977, the year in which rigorous implementation of the
vellowfin size limitation was introduced, estimated species composition of the catch had been stabilized,
and various estimation schemes tried at this meeting yielded fairly consistent figures.

It was pointed out that the reestimation and reclassification of the catch composition from 1969 to

1976 would result in significant changes in the recorded relative catches of bigeye, but the yellowfin
catch values would, proportionately, be only slightly affected. The ratios of bigeye to yellowfin catches
are expected to vary from year to year, within and among areas, and by gear types. This makes it difficult to
adjust the catches in the early years since little effort was made to determine ratios of bigeye to
vetlowfin before 1973, and it is not clear that there is.any way to evaluate all catches from existing
data. This problem leads to underestimation of the bigeye catch in the early years. From 1977 on,

the bigeye catches appear to be well accounted for. Bigeye catches may have been lnﬂated in the
1176 records.



3-

The Group tried to compile tables of total landings of tuna, improved in most cases over
official statistics, by the various fleets.

Task Il data are of better overall quality as they contain species composition information in
most cases, where Task | data do not always (e.g. the U.S. nominal landings contain no bigeye
figures). Therefore, Task | data are “improved” by extrapolating the Task Il data, which is a sub-
sample of the reported catches. However, extrapolations are not always effective or reasonable, as
some fleets provide little or no Task 11 information (e.g. Spanish fleet information is poorly sam-
pled, hence the use of the FISM data in this report to prorate the Spanish fleet nominal catches).

Table 1-A provides the Working Group’s best estimations of catches by surface gear type by
species for the years 1969 to 1978. Appropriate caveats and explanatory notes are provided where
the Group had to use information of varying-qualities. Table 1-B gives the estimates of the propor-
tions of bigeye from various studies of the combined catches of bigeye and yellowfin.

1.1.b  Estimates of {catch) size distribution

The data arise from the size frequency sampling of landings at ports, and aboard ship sampling
by scientific observers. These data were summarized by areas, where possible, and several probiems
in the manner of data processing and collection were noted. Much of the data are provided with

1 { ctratificatinn
poor catch location information and/or they are summarized by too coarse an areal stratification to

be of realistic value in defining the true distribution of occurrence of various size components in the
catch. This results in severe biases when the catches are weighted, raised, or expanded by extrapo-
fation of the nominal catches in the broad summary areas. This problem can only be resolved

by changing sampling strategies to provide localization of catches on smaller (e.g. 1 degree squares)
areal scales than are typically available at present.

1.2 Geographic distribution of juvenile tropical tunas by species

In an effort to extract information of greatest utility, a distribution map of occurrence of
juvenile tunas was generated from information on proportions of various size groupings in catches
of the FISM purse seine fleet (Figure 1), combined catches of yellowfin, bigeye and those of skip-
jack by the Tema-based Japanese baithoat fleet are shown in Figures 2 and 3, respectively. These
two data sets evaluated together provide the best available information on occurrence of juvenile
tunas in the eastern tropical Atlantic surface fisheries. Logbook and port sampling data indicate that
juvenile tuna are predominantly distributed within the general area delimited in Figure 4, which
-also shows the ICCAT statistical areas used to summarize data for this meeting.

1.3 Seasonal variability of sizes by species

Table 2-A shows the proportional anneal catches made each month in the small or juvenile
tuna areas for each year from 1969 to 1978. Table 2-B gives the actual catches used to generate
Table 2-A. The smallest fish (early recruit 40 cm) are captured in the season starting in July, on the
average. The average picture for the 10-year period is found in the bottom column of Table 2-A.

Table 3 gives the monthly sample length frequency data for the Tema-based fleet combined for
all areas in question and fer the four-year period (1975 to 1978). The general trends in size at
capture for yeliowfin and bigeye tuna in the eastern Atlantic juvenile tuna area are clearly portrayed
in this table.



1.4 Better estimates of discards at sea of undersized tunas (by gear)

It is presumed that only small yellowfin are subject to discard under present fishery condi-
tions. For 1977 and 1978, estimates of discards in the Tema-based baitboat fleet were made avail-
able for the Group from Japanese logbook records and a Ghanaian scientific observer program.
When compared by year, the two estimates of discards from Japanese logbook information, and an
extrapolated expectation from the Ghanaian observer study, agree fairly well for 1977, but not so
well for 1978. The following figures show these results:

Discards
Extrapolated Ghanaian estimates
Year Japanese BB logbooks of Japanese BB discards
1977 LisoMmT 800 MT
1978 792 MT 2,350 MT

Using the Ghanaian study, where catches to be discarded were sampled aboard ship during
monthly cruises (except January and March, [1977) over a two-year period, and accounting as much
as possible for fleet activities during the two-year period, the estimate of discarded yellowfin by the
entire Tema-based baitboat fleet was 1,655 MT in 1977. In 1978, there were 6,650 MT of discards
by the same fleet. These figures can be used to improve the reported removals {landing statistics)
from the yellowfin stock by the Tema-based fleet.

Reported landings Discards (est.) Total removals |
1977 5214 MT 1,655 6,369
1978 2,372 MT 6,650 | 9,022

Aiso given the reported bigeye landing tigures and these improved yellowfin removal figures, a
better figure for proportions of bigeye in the total removals can be obtained. In 1977, the bigeye
catch was about 26 percent of total removals, and in 1978 bigeye made up to 31 percent of the
Tema yellowfinsbigeye catch.

There are no records that the eastern Atlantic purse seine fleets discard small yellowfin. The propor-
tions of these fish in their total catch is small. There is no reason to believe that discards actually occur ip
. this sector of the fishery. ’

1.5 Mixing of species within schools in the area where juvenile tropical tunas are fished

In a preliminary analysis of logbook data (Levenez and Regalad, SCRS/79/52) from the FISM fleet
fanding at Abidjan for the period January 1976 to July 1979, there have been several interesting findings.
The proportions of various school types within the three major 5 x 10 degree fishing areas have been
compared in Table 4 and are shown in Figure 5. Note that within each area the proportions are farily
similar from year to year, but that all areas are not the same.
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Another interesting finding is that the average catch per successful set of the various school types
within each area shows common trends, and that this is noticeably downward for the four-year period in
most areas and school types {Table 5 and Figure 6). Analysis of corresponding data on the thermal
profile structure and seasonal variation in the two-parameters might help to resolve the cause of this
downward trend in apparent fish density. From those results it appears that in the major fishing area
of the FISM fleet (2.00.00), small yellowfin {(¢5 kg) were nearly always fished in mixed species schools
during 1976 and 1977. In 1978, 67 percent of the catch came from schools which were pure yellowfin

[Figure 7). The total numbers of sets by area are provided in Table 6 and Figure 8.

The scientific observer program of the Tema baitboat fleet has provided opportunity to examine the
proportions of various tuna species within an array of catches. Table 7 shows the frequency array by
numbers of fish occurring in various schools fished by baitboat. The number of skipjack catches was
compared to the number of bigeyeryellowfin catches. Table 8 shows the mixture (in numbers of fish) of
bigeye compared to various numbers of yellowfin caught frem individual schools or fishing events.

A comparison of these tables with purse seine catches is difficult since baitboat fishing takes only a
portion of a fished school, and this catch is often far less than a purse seiner would consider setting its
net for. The catches which might be comparable in the baitboat information to the purse seine catches
are those where more than 1000 individuals of any species are taken. it is clear from the two tables that

large .catches of skipjack are predominantly skipjack, whereas the smaller skipjack catches are often
associated to varying degrees with small bigeye and yellowfin.

There is sufficient value in this type of information in regard to the small fish problems (¢.g. catch
or distributions of juvenile tuna) that the Group would recommend that field observervations, such as
those made in the Tema baitboat study, need to be intensified; in particular, they should be carried out
for the general eastern Atlantic purse seine fleet. This could be useful, particularly in verification of the
absence of juvenile tunas from various fishery areas, where even low frequency of occurrence could
maodify present concepts of their behavior and distributions.

A summary of available U.S. purse seine fleet set-log information on species compositions would
also be useful.

1.6 Analysis of CPUE outside areas where juvenile tropical tunas are fished

The CPUE information in relation to non-juvenile tuna areas could not be properly addressed
with available statistics. However, an analysis of the proportions of tunas of total eastern Atlantic
fleet landings in the area to the north of the equatorbetween 50W and 50k where the Tema-based
fleet and a fair proportion of purse seine fleet activity occurs was found to be very interesting.
Tables 2-A and 2-B s'how the importance of this area where tunas are so abundant.

It is clear that better Task 11 data, particularly effort data, are needed for baitbaits in order to
estimate the potential catch rates in the time-area strata when and where juvenile tunas are less

abundant, It is not possible to begin evatuation of the effects of changing patterns of fishing effort
in an attempt to decrease fishing pressure on the early juvenile tuna stages without such data.

2. BIOLOGY AND ECOLOGY

2.1 Review of ecological conditions in the area

Oceanographic conditions in the juvenile tuna abundance area are quite characteristic. A paper
regarding this subject was presented and is herewith attached as Appendix 3.
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Figure 9 shows the general circulation pattern in the subject area. The two anticyclonic gyres
appear to contain most of the juvenile tunas, although the general characteristics of the gyres are
poorly described due to the greater interest of oceanographers in the peripheral physical processes.

Figure 10 shows the general seasonal pattern of variation in temperature of the surface waters
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The gyres apparently supporting the bulk of the juvenile tuna are not particularly productive
areas in contrast to the peripheral areas, but certainly, considering the abundance of juvenile tunas
and their energetic requirements, it is clear that the productivity of the area may be grazed into
higher trophic levels very rapidly in this area. It is also reasonable to assume that the measures of
productivity typically available are poor estimators of the production potential of areas where tunas
and tuna-like predators are abundant. Quantitative tunza feeding studies would help in the interpre-
tation of these discrepancies, and could provide insights into appropriate sampling methods or
monitoring schemes. Although from previously discussed analyses the propertions of schools of
various species compostion appear to be relatively stable in the area where juvenile tunas are fished,
the trends in average size of successful set of the major school types has been downward in two of
the three major fishing areas in the years from 1976 to 1979. Further analyses of environmental
{e.g. oxygen, temperature profiles and salinity) data in these areas may help to resolve the question
of whether this trend is primarily due to environmental processes, or is reflecting a real change in
population density. The Working Group recommended that analysis of existing data be made in an
attempt to examine these potential effects, and that further collection of those data be encouraged

throughout the tropical tuna range so that similar evaluations can be continued in the future.

2.2 Spawning and data on larvae {all species of tunas) in the area

Mr. A. Cavériviere presented the resuits of his study on this subject. A report is now being
prepared for the next ICCAT SCRS meeting (SCRS/79/50).

His study gives the resuits of oblique plankton hauls (from the sea-surface to the top of the
thermocline) made during the dry season (January to March) by the oceanographic vessel “R.V.
Capricorne” during three cruises of tuna larvae research in 1976 and 1977, between the African
coast and the equator, from 170W to 90E.

Five tuna species were caught: yellowfin (Thunnus albacares), bigeye (Thunnus obesus),

skipjack (Katsuwonus pelamis), frigate tuna (Auxis sp. ), little tuna (Euthynnus alletteratus). Rela-
tions with environmental conditions are studied.

The area delimited by Cap des Palmes, the equator and 4-59E seems to be a privileged zone for
yellowfin reproduction. , :

Fourfold point correlation coefficients have been computed in order to test the association
levels between the different species taken two by two. They are significantly positive within each of
the two groups defined as open-sea species (yellowfin, bigeye, skipjack) and more coastal ones
(frigate tuna, little tuna). The increase in the number of data, obtained by using all available hauls
from tropical east Atlantic makes also significant the coefficients computed between species be-
longing to both groups described above. The cause of this co-occurrency is not known.
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2.3 Review of growth of juvenile tropical tunas

Corroboration data since the studies carried out by Le Guen and Sakagawa {1973} for yel-
fowfin, and Pianet and Champagnat (SCRS/73/68) on bigeye were reviewed. Recent studies in the
juvenile tropical tuna abundance area have yielded insights into the growth of small yeliowfin {35 to
60 cm) (Fonteneau SCRS/79/51) and bigeye (55-85 cm) which imply that the growth rates of the
two species differ somewhat from one another, with yellowfin appearing to grow much slower at
this size than previously assumed or expected (Fonteneau SCRS/79/51). Recent unpublished
tagging results from yellowfin released and recaptured in the area corroborate the sl_ow growth
observed in modal progression analyses.

A single spawning or high gonad index period is observed in the yellowfin catch from the
juvenile area and its periphery (November through March, peak in january). There is little or no
indication of other spawning activity by yellowfin at other times near or in the region. These

observations along with the aforementioned analyses lend creedence to the very slow growth of the
juvenile yellowfin in the arca

Growth-age calibration experiments (e.g. tetracycline injection-tagging studies, spine or otolith
reading) should be carried out to give a more direct measure of growth rate and size-age relation-
ships.

The early bigeye growth studies of Pianet and Champagnat were based on modal progression
data in the Pointe Noire and Dakar-based fisheries where the range of observations covered fish

from 55 to 140 cm. Recent tagging study results on fish ranging from 55 to 85 cm in total length
coincide with the earlier results. A data base is available from studies of the Tema-based fisheries

il LI R 10 QU asvia riohitiats

exploiting smaller bigeye. Analysis of these data should be made, keeping in mind the potential

effects of misidentification of ycllowfin as bigeye, although this is not likely to be a serious problem
in the data.

Newly available U.S.S.R. data on larger bigeye should also be analyzed so as to provide further
development of the bigeye growth rate information over the entire size range.

Skipjack data are not amenable to standard modal progression analyses in the study area due
to the highly variable nature of the catch composition in relatively short periods. '

2.4 Review of natural mortality of juvenile tropical tunas

This study was not complete due to the absence of working group members with this specific
area of interest. However, it was pointed out during the discussion that there are several sources of
errofs in estimation of natural mortality rates. Natural mortality is certainly not expected to be a
constant, but a size-specific variable, although this is rarely accounted for in estimation procedures
for tropical tunas.

The major sources of errors in natural mortality estimation can be identified as follows:

[

Poor understanding of growth patterns, or poor assumptions relative to indi-
vidual growth variability. _

2. Size-specific availability or vulnerability to sampling gear (and predators)
which can be shown to be affected by both density dependent and environ-
mental processes, among others {e.g. size-specific behavior).

1Le Guen, J. Y. and G. T. Sakagawa, 1973. Apparent growth of yellowfin tuna from the eastern
Atlantic Ocean. Fish. Bull. U.S. 71 (1): 175-187.
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3. Immigration of individuals from outside the area of sampling (presently con-
sidered to be relatively unimportant in the eastern Atlantic juvenile tuna area).

4. Emigration out of the sampling area by fish attaining a certain size or growth
rate (a process known to occur in the subject area).

Errors in estimates of growth rates significantly affect the “exposure” time to natural mor-
tality {e.g. predation) of a size-specific nature. This is especially important if growth is slow (as
presently hypothesized), because tunas would be subject to exploitation by both predators and
fishermen for a much longer time than under the hypothesis of fast growth. Among the four identi-
fied sources of error only the growth rate information is being given even maoderate atiention,
whereas the other three sources need to be accounted for before estimates of natural mortality can
be realistically utilized in yield-per-recruit or other models where natural mortality is an important
variable, Further investigations are obviously required.

2.5 Stock identity recruitment in the area

The recruitment of juvenile tunas to the exploited stock, characteristic in the areas

peripheral to the juvenile tuna abundance area, was discussed. There appears to be a simple spawn-
ing stock in the area surrounding and inciuding the juvenile yellowfin occurrence. There are spawn-
ing conditions data which have not yet been completely analyzed but there do not appear to be any
obvious stock discontinuities within the subject area which might contribute to larval or juvenile
“tuna abundances in the area. There are, however, data suggesting behavioral stratification of late
:'juvehﬁllie and adult yellowfin from the area. For example, there are tagging data which support the
hypothesis that the Point Noire stock of medium-sized yellowfin tend to be somewhat provincial,
bounded by the subtropical convergence to the south {which varies seasonally) and the warmer
juvenile tuna area to the northwest. Whether this affects the overall reproduction in any manner

that might result in “‘stock separation’ is not apparent at present.

The Working Group recognizes that the International Skipjack Year Program planning included
‘tagging activities in the juvenile tropical tuna abundance area. Tagginig of juvenile bigeye and yel-
lowfin tuna during the skipjack tagging program should be encouraged so that the relative mobilities

“and growth rates of each of the commercial species might be evaluated along with the distribution

. of the localized recruitment (stocks) from this area. ICCAT should be provided with funds to pay
‘rewards for the increasing number of returned tags expected.

The Working Group was informed of possible recruitment of older age classes into the area
from ‘outside the juvenile area which is evidenced by results of a very preliminary biochemical
genetic study of a broad size array of yellowfin tuna collected in 1975 for a species comparison
between the eastern Pacific and Atlantic Oceans. The resuits of the study show that the predomin-
ant mode in the samples derives from a genetic population diferent from the smallest fish (early
recruits) or the next nearest larger or smaller size groups (Sharp and Kane MS). These observations
suggest that more complexity of the adult exploited population in the juvenile area exists than is
suggested from the more indirect methods of population evaluation {e.g. modal progression studies).

Clearly more study is needed to 1esolve the true picture of the underlying stock structures of
all species.

-3 ECONOMIC EVALUATION OF THE JUVENILE TROPICAL TUNA FISHERY

This Working Group meeting was motivated by a mandate to gather information on: 1) the
importance of the juvenile tropical tuna abundance area to the Atlantic tuna fleets; 2} the impact of
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misidentification and/or discarding of catches on the landing statistics and their subsequent analy-
ses; 3) the review of important growth parameters of the juveniles and their related stocks; and 4)
the economic impact of any eventual management schemes which might be developed given that it
is decided to “protect’ the juveniles in any manner which might change the exploitation patterns of
the eastern Atlantic tuna fishery through regulation of fishing effort.

here are only three types of alternatives to present management strategies. These are:

1. Atotal ban on exploitation of some portions of presently exploited stocks.

2. A closed season: by gear, by area, by size of species, by time, or any com-
bination of these.

3. Annual quotas: by gear, by area, by species, by size, or any combination of
these.

The economic impacts of each of these alternatives differ among fleets and countries. There
are both negative and positive benefits on the short, medium and fong-term which must be eval--
uated. The biological impact of the majority of the alternatives is not particularly well known, or
often even estimable from present available information. It is certain that the information required
for evaluation of the effects (economic and biological) of alternative management strategies needs
to be gathered as rapidly as possible if these are to be timely and reasonable management schemes
available to cope with any stock problems which may arise.

The economic balance sheet for any fishery is only positively affected by obtaining and selling
a marketabie catch. The negative effects, or costs, are numerous and can be fisted in at least the
following three major categories:

Category 1 — involves being equipped and legally prepared to fish;
Category 2 — involves the costs derived from being on the sea in the act of fishing;
Category 3 — the costs of delivering catches to markets.

Category 1 costs include: initial equipment purchases, mortgages or interests, taxes, licenses,
insurances, maintenance fees, gear, brokerage fees, salaries, food and water, fuel and lubricating oil,
crew contract fees {transportation, insurance, etc.), bait, depreciation, etc.

In the second category, there are various costs such as gear wear and other expendables, fuel
consumption, delayed activities due to weather or injuries and disease, poor availability of fish or
‘bait, etc.

Delivering catches to markets can be a significant expenditure if the catch has to be trans-
shipped, transported long distances by the catcher vessel, or markets have long waiting lines for
delivery. '

The costs of fishing must be carefully evaluated, along with the local benefits derived from
handling or processing on the shore, as well as general support services for the fleets (e.g. fuel oil
food, replacement parts and gear sales).

" For a complete economic analysis the profits can be estimated from prices paid for the catch.
These depend Upon markets, species and size of fish. The profitability of a trip depends on the
catch per trip as related to the vessel’s capacity and the trip length, which depends upon both the
capacity of the vessel and the vessel’s ability to capture the available fish. The availability of the fish
is the.major concern of biological sampling programs and studies. The ability of biologists to fore-
‘cast short,‘medium and long-term tuna availabilities and their fluctuations is primitive at present,
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but given the existing infra-structure for collecting and processing data on catch and catch structure
(e.g. species composition, length frequency, catch frequency, et.} reasonably reliable advice can be
given regarding some of the availability information. A longer term evaluation of fishing activities
along with the catch structure data can be used to forecast expected vessel performances and
deviations over time about the typical picture of caich per unit of effort.

In an evaluation of short-term costs and benefits, costs could be fairly well defined from
readily avaiiable information. Benefits may be evident, too. For medium and longer
term processes, both costs and benefits become less tenable, and far more intense study of both
economic and biological properties of the fisheries needs to be made {along with the benefits
derived from shoreside operations).

The Working Group agreed that because of the great disparity in national economic situations
and goals, it is imperative that the individual member countries should collect and evaluate the
operating costs of their own fisheries on the basis of: per day at sea, per day in port, any fixed
costs, Once these data are available, then the cosis and benefits of the alternative management
schemes can be evaluated from available models.

A major requirement is the development of a generai model of the bioeconomics of the tro-
pical Atlantic tuna fisheries. The input parameters need to be identified, and data collected before
-any realistic economic evaluations of alternative strategies for managing the tropical tunas can be
~attempted. Therefore, the Working Group recommended that the ICCAT provide for funding for
the development of the appropriate bio-economic modei for the tropical eastern Atlantic fishery.

In this regard, it is obvious that some aspects of the available alternative management strategies
are more easily addressed than others. A closed season is clearly more tractable to economic analysis
than strategies which wouid change the basic structure of the fishery {e.g. where effort is displaced)
The long and medium-term effects of management strategies will require greater attention and
sensitivity to changes in biological properties of the fisheries, as well as resulting changes in econo-
mic factors.

Given that the juveniie tropical tuna distribution is fairly widespread it should also be recog-
nized that any management scheme developed for the juvenile tropical tuna area will have to be
integrated into the coastal nations individual resource management policies, as there is considerable
overtap in interest, but a distinct legal obligation of the non-coastal nation interests to follow the
policies set down by the coastal nations within their juridical zones. Therefore, the Working Group
recommended that {CCAT initiate a study on the feasibility of implementing various alternative
management schemes, recognizing that the feasibility of some management schemes will vary

under the adopted policies of coastal nations under the new legal regime regarding extended eco-
nomic zones.

4. RECOMMENDATIONS FOR FUTURE WORK

Short-term tasks

Among the various tasks and recommendations made previously in this report, the important
tasks'to be accomplished urgently before the next meeting are as follows: ’

1. Evaluation of Ghanaian catch length frequency statistics for all species;

2. Evaluation of environmental parameters resulting in changes in availability
of tunas;
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3. Biometric data collected from the Tema-based multi-species fishery should
be examined in respect to gonad indices;

4. improve Task Il statistics from the Spanish tropical fleet and the Korean
baitboat fleet;

5-a Further information is needed regarding mixing of species in schools, and
frequency of school sizes by area for use in population status assessment
{particularly field observations};

5-b Summarization of U.S. and Spanish set log data regarding species and size
compaosition of schools;

6. Ghanaian study of logbook records of discards should be continued;

7. Effortin days fishing (including searching days), particularly from the Japanese
baitboat and Spanish tropical fleets;

8. Analysis of the sensitivity of Y/R modelling to variable natural mortality,
emigration, immigration and growth rate parameters, for new Y/R analyses.

Medium-term tasks

1. Tagging bigeye and yellowfin in the subject area;

2. improve Task H catch and effort and size frequency statistics in general.

Long-term tasks

1. Natural mortality estimation from evaluation of all sources of errors as
described in this report;

2. Determination of size-specific distribution of species within the fished tro-
pical Atlantic tuna stocks. ‘

Special recommendations

1. ICCAT provide funds for the development of an Atlantic Ocean-specific
bioeconomic model for the tropical tuna fisheries;

2. The individual member countries (France, Ivory Coast, Morocco, Spain, Korea,
Ghana, Japan, U.S.) operating in the juvenile tropical tuna fisheries of the
eastern Atlantic should evaluate the operating costs of their fleets for input
into the bioeconomic model.

5. PROPOSALS FOR THE AGENDA OF THE 1980 WORKING GROUP ON
JUVENILE TROPICAL TUNA MANAGEMENT

The Working Group recommended that the ICCAT organize a second working group meetipg
on the stock assessment and management of stocks related to the juvenile tropical tunas in the first
half of 1980. The major agenda items to be addressed at that meeting should be:

1. The revision or updating of basic data;
2. Dynamic aspects of juvenile tropical tunas;

3. Future management alternatives.
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Appendix 1

AGENDA

REVIEW OF STATISTICAL DATA

1.1.a FEstimates of total catch and CPUE of yellowfin and bigeye.
b Estimates of size distributions.

1.2 Geographical distribution of juvenile tropical tunas by species
1.3 Seasonal variability of sizes by speccies
1.4 Better estimates of discards at sea of undersized tunas (by gear}

1.5 Mixing of species within schools in the area where juvenile tropical tunas
are fished

1,6 Analysis of CPUE outside areas where juvenile tropical tunas fished
BIOLOGY AND ECOLOGY

2.1 Review of ecological conditions in the area

2.2 Spawning and data on larvac (all species of tunas) in the area

2.3 Review of growth of juvenile tropical tunas

2.4 Review of natural mortality of juvenile tropical tunas

2.5 Stock identity recruitment in the area
ECONOMIC EVALUATION OF THE JUVENILE TROPICAL TUNA FISHERY
RECOMMENDATIONS FOR FUTURE WORK

-—- Biclogical research

- -Economics

PROPOSALS FOR THE AGENDA OF THE 1980 WORKING GROUP ON
JUVENILE TROPICAL TUNA MANAGEMENT
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Appendix 3

Tuna larvae survey in the eastern tropical Atlantic -
Cruises carried out in 1976-77 by the R/V ““Capricorne”*

by

A. Cavériviere & E. Suisse de Sainte Claire

1. General circulation

Recent experiments of drifting Marisonde buoys followed by satellite fully confirm the anti-
cyclonic character of the circulation of the upper layer of the Ocean, between the equator and the
north coast of the Gulf of Guinea. Two large anticyclonic gyres seem to exist: one western, limited
by the meridians of the Cape des Palmes (7030'W) and the Cape des Trois Pointes {1045’W); another
to the east of the latter meridian, limited by the north-south coast which surrounds the Guif of
Guinea.

This circulation assures continuous exchange between the westbound equatorial waters (Equa-
torial Current) and the coastal waters which the Guinean Current carried towards the east. This is in
part responsible for the formation of fronts which are caused by the meeting of warm waters with
iow salinity carried by the Guinean Current and the cold waters of high salinity which shows a
tendency to rise towards the surface along the equator and the coasts. These currents are waters of
the Equatorial Sub-Current which flow along the equator, eastbound, between 58 and 150 m depth
and waters of the Iverian Sub-Current on the continental slope.

This general oceanic circulation is closely connected with that of the wind action which crosses
the equator in a south-southeast direction and curves inwards as it nears the coasts where it then
blows southwest under the influence of continental low pressures. The wind action is reinforced in
summer, when the Inter-Tropical Convergence Zone (ITCZ) reaches its northern limit. The up-
welling of sub-surface waters is then more intense.

Due to the.change of wind direction, low salinity waters tend to accumulate in the depths of
the Gulf of Guinea. Low salinity is a permanent characteristic of this area, intensified by the contri-
bution of waters from large rivers {Niger), by heavy rainfall and by streams depositing their waters
in the Ocean. This mass of water maintained at the bottom of the Gulf of Guinea by the wind tends
1o flow back towards the west, along the convergence area {30-20N) between the Guinean and
Equatorial Currents. The low salinity layer can reach a thickness of 50 to 60 m, while in general it is
only 5 to 10 m thick along the equator and the continental slope. One sometimes observes currents
returning westward along the north coast as well as along the equator when the pressure of low
salinity waters at the bottom of the Gulf of Guinea is stronger than the wind pressure.

2. Hydrological seasonal variability

Hydrological seasonal varibility is a reflection of the wind action and the north-
south seasonal migration of the ITCZ. It can be observed by a more marked cooling of surface
waters ajong the coasts and along the equator during summer, as well as by an increase in water
salinity. In January-February, cooling is weaker, also along the coasts, either due to the Guinean
Current carrying water from the Canarian Current or because north-east trade winds {(Harmattan)
facilitate upwelling of subsurface waters. These upwellings of cold water which are observed during

&
Original in French; translation by the Secretariat.
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these two periods respond to complex éynamic orocesses in which internal wave actionvintervenes:
These waves are trapped and intensified on the continental shelf {as well as along the equator). This
helps maintain a large variability of surface conditions with different periodicities (the most impor-
tant periods are 4-5 days, 9 days, 15 days, 45 days). These waves periodically shift the thermocline
wh%«:ia is near the surface and so facilitate the formation of layers of cold water at the surface. These
cold water fayers are surrounded by low salinity warm waters, that proveke the formation of
secondary fronts tavorabie tor fish concentration. However, perhaps more correctly the Gulf of
Guinea may be represented as a hydrologic structure formed by cold equatorial waters, with a high
eontent of nutritional salts that periodically cover the low salinity warm waters carried by the
Guinean Current because in fact advection dominates.

3. Inter-annual variability

However, as in the comparable area of the east Pacific Ocean to the east of the Galapagos
istands, the most remarkable characteristic is the great inter-annual variability. This variability
consists of an occasional lesser occurrence of coastal and equatorial upwellings and sometimes, the
contrary, a marked increase in these phenomena. Data obtained during the Equalant cruises in 1963
are often used as reference to describe the Equatorial Atlantic. That year, 1963, was excepticnal in
that upwellings were greatly supressed or reduced throughout the entire tropical Atfantic. This
included the strong upwellings of the Benguela Current where pasitive surface temperature anomalies of

+40C were observed. This phenomenon had a negative repercussion on fishing economy. Another
Yyear of decreased upwellings in the Gulf of Guinea was 1968, which caused a large decrease in the
vield of Sardinella aurita and a poor recruitment of tropical tunas. A similar phenomenon seems to
have occurred with great intensity in 1925-26. The cold waters of the Benguela Current were
covered by warm waters up to Mossamédés. At the same time an identical phenomenon was affect-
ing the Peruvian coasts. it could then be said, by analogy, the real E! Nifio phenomena existed in the
east Atlantic. However, these anomalies, because of the heavy rainfall which accompanies them,
influence positively the productivity of the waters, because of the large increase of suspended solids
which are deposited by contintal streams. On the contrary, “cold” yéars, such as 1967 and 1572,
tend to diminish the intensity of rainfall and are also the cause of 3 drop in recruitment for certain
species. These conditions, on the other hand, are favorabie for the catch of adults, which is catas-
trophic to the stocks, as was the case for Sardinella aurita in Ghana in 1972,
In general, the recent period (1967-1976), which was characterized by great drought on the
African continent (not only in the Sahara) was notable for average surface water temperatures being
much colder, as well as by a general decrease in the contributions of low salinity warm waters,
These exceptional data from this period must then be considered prudently, and should not be extra-
polated unreservediy for future vears.

The Guif of Guinea is essentially an area of meeting between two types of water masses, continenta.
and oceanic, which is the reason for its large fertility. These two areas complement each other to inten-
sify water producitvity. It is important, however, to keep in mind the variable aspect of the area: season-
al variability that creates the uniqueness and richness of the Gulf of Guinea, but also an inter-annual and
interdecennial variability, a parameter which must be taken into account for all stock management
models and in population dynamics.



RAPPORT DU GROUPE DE TRAVAIL COMMUN CECAF/ICCAT

SUR LES THONIDES TROPICAUX JUVENILES

(Abidgjan, 17-21 Septembre 1979)

. INTRODUCTION
as dfbats ont &té ouverts par M. M.d., Mensah, président du Groupe de travail de
YICCAT sur les thonidés tropicaux juvéniles M. H. Rostchi, directeur du Centre

echexches océaq gra}hluu d*aAbidjan, a chaleuxeusement accueilll les parti-
nts. M. Mensah, gui était chargé de diriger les dé&libérations, a désigné le
Dy . G. Sharp comne rapporteur.

Le Secrétaire exdcutif adjoint de 1'ICCAT a expligué que le groupe était aupara-
vant dénommé "Groupe de travail sur les réglementations de taille du thon obése”.
Se

s attributions furent étendues, lors de la réunion de 1978 du SCRS, de fagon a
ére les spécimens juvéniles dfautres espéces de thonidés dans les eaux
tropicales. Le groupe acquit alors sa dénomination actuelle.

it commencé & travailler par correspondance. Par la suite, son pré-
n

: a

sident, M. Mensah, et le président du SCRS, M. A. Fonteneau, furent contactés par
le Comité de & de 1l'Atlantigue centre-est (CECAF), lequel suggérait gu'une
réunion de travail soit tenue en commun par les deux organismes. Suilte & un ac-
coxd ti fut prévue pour les 17-21 septembre 4 Abidjan. Le
CECAP g de déplacement de scientifigues de ses pays membres cb-
tiers ement. - :

Ltoxd avec quelques modifications (Appendice 1). Les parti-
cipants s¢ t présenté ix~mémes (voir liste, Appendice 2}.

1. EXAMEN DES DONNEES STATISTIQUES

La nature et la provenance de toutes les statistiques disponibles & la réunion

‘ es dans les tableaux 1 & 4. Ces tableaux comprennent aussi les an-
tes, les sources d'information, l'institut responsable du traitement,
nes observées.

&
3

s lsg tableaux, les donnédes de la Tache I se ré&férent & la prise nominale totale
i sour chaque pavillon et année de péche dans l'Atlantique; les données de
t effort de la Tache II sont exprimées par mois par carrés de lexle pour

0
el
[oN
3

surface et de 5Sox50 pour la palangre. ILes données biologiques se référent aux
équences de taille du poisson par carrés de 59x10¢ et par mois. Les fréguences
T taient disponibles, soit sous forme de données extrapolées a4 la prise
V., scit comme frégquences d'échantillonnage (autres pécheries).
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e CRO de Dakar avait traité toutes les données, Ta&che I, Tache II et biologiques,
concernant la flottille FISM, pour les besoins du groupe de travail. Toutes les
compilatiovs viennent d‘étre refaites, et comprennent des prises de thon obése,
enrazgistrées dans les livres de bord, dont il n'avait pas été tenu compte aupara-
vant. Le traitement nfa porté que sur les secteurs de l'Atlantique oud 1'on trou-
ve normalement des juvéniles.
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IL.e Sécrétariat.de 1'ICCAT a fourni les données de prise et effort, ainsi que de

réquences de taille, pour les autr

P
Lrequences Ge tTaiiie, poOUr Les aud e de l"ICCAT pour les

‘besoins du groupe de travail.

Les bases ICCAT ont été employées pour ce travail; elles comprennent toutes les
statistiques officielles et données extraites de livres de bord, ainsi que 1l'in-
formation obtenue au moyen du programme d'échantillonnage dans divers ports. Les
-données nouvelles les plus importantes sont les suivantes:

: 1. Données sur la flottille de senneurs américains - Elles consistent
d'extraits de livres de bord présentés par les Etats-Unis en se basant sur le
programme d'échantillonnage effectué dans les ports de débarquement de Porto Rico
et des Etats-Unis.

2. Données sur la flottille basée 3 Téma:

a) Données officielles de la Tdche I (Ghana, Japon, Corée),

b) Données officielles de la Ta&che II (Ghana, Japon),

¢) Données biclogiques cfficielles (Ghana, Japon),

d) Données de prise et effort extraites par le Secrétariat des fiches d‘echantll—
lonnage remplies par des scientifiquesghanées (Ghana,Japon, Corée et Panama),

e) Estimations de débarquements par le Secrétariat (Panama),

£) Données biologiques recueillies par les scientifiques ghanéens et compilées par
le Secrétariat (Ghana, Japon, Corée et Panama).

3, Données sur la flottille trpicale espagncle - Les données de la flot-
tille FIS furent utilisées pour évaluer celles de la flottille tropicale espagnole
de senneurs, puisque 1l'on ne disposait, pour la composition par espéce et les fré-
quences de longueur des prises de cette flottille, que de statistiques biaisées
offrant un faible taux de couverture. Cecl paraissait faisable du fait qu'une
comparalson entre les opérations de la flottille FISM et celles de la .flottille
espagnole en' 1976 et 1977 avait montré une activité sxmllalre

outre les deux principales séries de traitements (CRO et Secrétariat ICCAT), les
scientifiques ghanéens ont fourni les résultats d'observations sur le terrain, ef-
fectudes & bord de bateaux, et qui comprennent les prises par espéce et par caté-
gorie de taille pour chaque banc.

1.1.a Calculs des prises totales et PUE de l'albacore et du thor obése

M. Fonteneau a fait un exposé, & la fois rétrospectif et actuel, sur les problémes
d'identification que posent les prises de la pécherie de surface dans l'Atlantique
est. . Avant que l'on ne tente de contrdler la taille de l'albacore débarqué, les
prises de thon obése se trouvaient sous-estimées du fait que la plupart des mar- -
chés n'exigeaient pas qu'une distinction soit faite entre les deux espéces (excep-
tion faite des marchés palangriers, en particulier ceux de la flottille, FIS). Les
réglementations de taille de l'albacore furent proposées en 1972 et entrérent en
vigueui en 1973; il devint alors tentant de magnifier l'importance des chiffres de
débafqﬁement de petit thon obése, d'autant plus gue ceci était rendu plus aisé par
les difficultés d'identification entre les deux espéces. Depuis 1977, avec 1l'ap-
_pllcatlon rigoureuse de la limitation de taille de ltalbacore, les estlmatlons de.
la comp051tlon par espéces de la prise ont atteint un certain equllbIe, et ont
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donné, lors de la réunion, des chiffres relativement réalistes pour la composition
régultant de différentes méthodes d'estimation.

O

a fait remarquer que le fait de procéder & de nouvelles estimations et & un
claoscmen . des compositions de taille de 1969 & 1976 entrainerait des changements
significatifs dans les prises relatives enregistrées de thon obése; les valeurs de

capture de l'albacore, néanmoins, seraient comparativement peu affectées. On s'at-
end 4 ce gque le pourcentage des prises de thon ob&se par rapport & celles d'alba-
core varient d'une année & l'autre, & l'intérieur des zones et entre elles, et
gelon l'engin. Il est donc malaisé d'ajuster les prises des premiéres années,
puisgue peu de tentatives ont été faites avant 1973 pour déterminer la proportion
chon obése/albacore; il n'est pas slr qu'il vy ait moyen d'évaluer toutes les pri-

s & partir des données existantes. Ce prcbléme a causé, les premiédres années,

ne sous-estimation des prises de thon obése. A partir de 1977, les prises de thon
Dadse semblent justifiables; il se peut qu'elles aient &té exagérées dans les re-
gistres pour l'année 1976. ‘

ot c m W

7

e groupe a tenté de récapituler, sous forme de tableaux, leés débarquements totaux
e thonidés par les différentes flottilles; ces chiffres ont été, dans la plupart
25 cas, améliorés par rapport aux statistigues officielled.

La gualité des données de la Taches II est meilleure, dans l'ensemble, puisqu'elles
contiennent dans la plupart des cas des renseignements sur la composition par espé-
ce; ceci n'est pas le cas pour les données de la Tache I (les débarquements nomi-
naux des Etats-Unis, par exemple, ne contiennent pas de chiffres sur le thon obése).
Les données de la T&che I peuvent &tre "corrigées™ en extrapolant celles de la
Tdche II, guil sont un sous-échantillon des prises sighaléese Il n'est cependant
ras toujours efficace ou recommandé d'extrapoler, du fait que l'information T&ache

1I transmise par certaines flottilles est médiocre ou inexistante (la flottille
gspagnole, par exemple, est assez mal echantlllonnee, d'on l'utilisation de données
FISM dans le présent rapport pour évaluer la prlse.nomlﬂale espagnole).

Le tableau !1-A fournit la meilleure estimation faite par le groupe de travail des
prises par type dfengin de surface, par espéces, pour les années 1869 a 1978. Des
avertissements et explications sont fournis chaque fois que le groupe a dd utiliser
des donnédes de qualité inégale. Le tableau 1-B donne les est;mations du pourcenta-
ge de thon obése & partir de diverses é&tudes sur les prises combinées d'albacore et
de thon cbése,

1.1.b Calculs de la répartition des tailles

Les données proviennent de l'échantillonnage des frequences de taille des prises,
effectué dans les ports de débarquement, ainsi qu'a bord par des observateurs
cientifigues. Ces données sont récapitulées par zone dans la mesure du possible;
on a noté plugieurs problémes concernant la facon dont les données sont rassemblées
et traitfes. Une grande partie des données est accompagnée d'une information défi-
ciente sur le lieu de la prise, et/ou sont récapitulées par strates spatiales trop
grossiéres pdur permettre d'identifier de fagon réaliste la véritable distribution
de la présence dans la prise des diverses tailles la composant. Ceci entraine des
biais sérieux lorsgue les prises sont extrapolées, pondérées ou &élevées en extra-
polant la prise nominale du secteur général correspondant. On ne peut résoudre ce

probléme qu'en modifiant la stratégie d'échantillonnage de fagon & localiser les
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prises selon une échelle spatiale plus affinée (par exemple par carré de loxle} que
ce qui est normalement utilisé & l'heure actuelle.

1.2 Répartition géographigue des thonidés tropicaux juvéniles par espéce

Dans le but d'extraire l'information la plusg utile, une carte illustrant la distri-
bution de la présence de thons juvéniles a été élaborée & partir de renseignements
sur le pourcentage de divers groupes de taille dans les prises de la flottille FISM
de senneurs (figure 1)}; les prises combinées d'albacore et de thon obése, et celles
de listao, par la flottille japonaise de canneurs basée & Téma sont indiquées res-
pectivement dans les figures 2 et 3. Ces deux jeux de données, évalués ensemble,
fournissent la meilleure information qui soit disponible sur la présence de thons
juvéniles dans les pécheries de surface de 1'Atlantique tropical oriental. Les
données eh provenance des livres de bord et de 1'échantillonnage montrent que les
thons juvéniles se répartissent de fagon prédominante dans la zone générale délimi-
tée & la figure 4, laquelle indique également les zones statistiques ICCAT employées
pour récapituler les domnées pour les besoins de la réunion.

1.3 Variation saisonnidre des tailles par espdce

Le tableau 2-A montre la proportion de la prise annuelle gui est effectuée chaque
mois dans les secteurs & thons juvéniles ou de petite taille, pour chaque année de
1969 & 1978. Le tableau 2-B donne 1a prise réelle utilisée pour élaborer le tableau
2-A. Les plus petits poissons (recrues précoces <40 cm) généralement capturés au
cours de la saison de péche qui s'ouvre en juillet. La derniére colonne du tableau
2-A donne la situation movenne pour les dix années couvertes.

Le tableau 3 montre les données mensuelles d'échantillonnage des fréquences de taille
pour la flottille basée & Téma, combinées pour toutes les ‘zones en gquestion, sur
quatre anndes, 1975 & 1978. Ce tableau illustre clairement la tendance générale des
tailles capturées dans les principales pécheries de thons juvéniles dans l'Atlantique
tropical oriental. i

1.4 Meilleures estimations des thonidés de petite taille rejetés d la mer (par
engin)

On suppose que seuls les petits albacores font 1l'objet de rejets dans les conditions
actuelles de la péche. Pour 1977 et 1978, des estimations de rejets de la part de
la flottille de canneurs basés & Téma ont été mises & la disposition du groupe, &
partir de registres de pache japonais et d'un programme ghanéen d'observations
scientifiques. Une comparaison, par an, de l'information en provenance des livres
de bord jzoonais et d'une estimation extrapolée partant de l'étude ghanéenne permet
d'observer que les estimations concernant les rejets concordent assez bien pour
1977, mais pas pour 1978. Les chiffres suivants illustrent les résultats:

REJETS
Carnets de bord Estimations ghanéennes extrapolées
1annéesg des canneurs Jjaponais sur les rejets des canneurs japonais
1977 1130 ™ 800 ™
1978 792 ™ 2350 T™™




L'étude ghandenne montre gue les captures amendes 3 &tre rejetdes avaient été é-

chantillonnées mensuellement & bord des bateaux pendant deux ans (sauf pour janvier
et mars 1977); d'aprés ce gu'on peut savoir des activités des flottilles au cours
de ces deux années, les rejets d'albacore, par l'ensemble de la flottille basée a
Téma ont pu é&tre estimés & 1.655 TM, alors qu'en 1978 ils se sont élevés & 6.650 TM.
Ces chiffres peuvent &tre utilisés pour corriger la ponction déclarée (statistiques
de débarquement) du stock d'albacore par cette flottille.
Années Débarquements déclarés Rejets (estimés) Total de la ponction
1977 5214 ™™ 1655 6869
1978 2372 TM 6650 9022

A partir des chiffres de débarguement de thon cbése déclarés et des chiffres corri-
gés de la ponction sur l'albacore, on peut obtenir une meilleure estimation de la
proportion de thon obése dans l'ensemble de la capture. En 1977, les prises de
thon obé&se représentaient environ 26 % du total des captures, alors gqu'ad Téma, en
{978, ces prises représentaient 31 % des captures albacore et thon obése.

Il n'y a aucune indication que les flottilles de senneurs de l'est de l'Atlantique
rejettent des albacores de petite taille; ces poissons ne représentent gu'une fai-
ble partie de la prise totale. Il n'y a donc aucune raison de penser que cette
pécherie effectue des rejets.

1.5 Mélange des espéces dans les bancs dans la ré&gion ol les thonides tropicaux
juvéniles sont péchés

Les analyses préliminaires des livres de bord provenant de 'la flottille FIS qui a
débargqué & Abidijan de janvier 1976 & juillet 1979 ont permis d'aboutir a des con-
clusions intéressantes (Levenez et Regalad, SCRS/79/52).' Les proportions dans
plusieurs types de bancs, dans les trois plus importants$ rectangles de 5ox10¢,
somt comparés dans le tableau 4 et sont présentés dans la figure 5. Il faut noter
gqu'ad l'intérieur de chague rectangle, les pourcentages sont plus ou moins identi-
gues d'une année sur l'autre mais varient d'un rectangle a ltautre.

U.. autre fait intéressant est que les prises moyennes par coup de filet productif
des différents types de bancs dans chague rectangle montrent des tendances communes
et gu'élles sont aussi visiblement en baisse dans la plupart des rectangles et
types de bancs au cours de la période de guatre ans considérée (tableau 5 et fi-
gure 6). Des analyses des données correspondantes sur les profils thermiques et la
variation saisonnidre des deux paramétres peuvent aider & trouver la cause de cette
tendance 4 la baisse dans la densité apparente des poissons. En tenant compte de
ces résultats, il semble gue, dans le rectangle le plus important pour la péche de
la flottille FIS (2.00.00), de petits albacores (<5 kg) ont presque toujours été
pé&chés dans des bancs d'espéces mélangées au cours de 1976 et 1977. En 1978, 67
des prises provenaient de bancs qui n'étaient composés que d'albacore (figure 7).
Le nombre total de coups de filet par rectangle figure dans le tableau 6 et 1la
figure 8.

00

Le programme d'observations scientifiques de la flottille de canneurs basée & Téma
a permis de se rendre compte des proportions des différentes espéces de thonidés
dans l'ensemble des captures. Le tableau 7 montre la gamme de fréquences en nombre
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des poisscons péchés dans différents bancs par les canneurs. Les prises de listao
sont comparées & celles d'albacoxe + thon obdse. Le tableau 8 fait état de la
roportion (en nombre de poissons). de thon obése par rapport & diverses guantités
A'albacores capturés dans des bancs séparés ou au cours d'opérations de péche
différentes.

T1 est Aifficile de comparer ces tableaux avec les captures des senneurs, étant
donné que la péche & l'appdt ne capture qu'une partie du banc, et que cette prise
dtavére souvent trop faible pour qu'une senneur envisage de lancer ses filets sur le
hanc considéré. Les captures de canneurs qui peuvent &tre comparables & celles de
senneurs sont celles ou plus de 1.000 spécimens d'une espéce ont été péchés. Les
deux tableaux montrent & l'évidence gque le listac prédomine dans les captures im-
portantes déclarées comme telles, alors gque dans le cas de captures plus faibles de
#1istac” on trouve associds en proportions variables des petits thons obéses et al-
pacores.

Ce genre d'information présente assez A'intérat, en ce qui concerne les questions por
portant sur les poissons de petite taille (par exemple, les prises ou la distribution
des juvéniles), pour gque le groupe recommande d'intensifier les observations sur le
terrain, du type de celles qui ont &té faites sur les canneurs & Téma; elles de-
vraient porter tout particuliérement sur la flottille de senneurs dans tout i'atlan-
tique est. Ceci serait surtout utile pour vérifier le manque de juvéniles dans
diverses zones de péche, ol leur présence, anssi insignifiante qu'elle soit, pourrait
altérer 1'idée que 1l'on se fait a l'heure actuelle de leur comportement et de leur
répartition.

Une récapitulation des renseignements disponibles sur la composition par espéce des
coups de senne d'aprés les livres de bord pour les senneurs américains serait égale-
ment utile.

1.6 analyse de la PUE hors des régions oll les thonidés tropicaux Jjuvéniles sont
péchés ‘

Les renseignements sur la PUE concernant les zones d'ol les juvéniles sont absents
n'ont pas pu 8tre évalués d'aprés les statistiques disponibles. Une analyse de la
proportion des divers thonidés dans les débarquements de llensemble de la flottille
esst-atlantigue, dans la zone au nord de l'équateur entre 500 et 50E ol la flottille
basde & Téma et une grande partie de la pécherie de senneurs sont actives, s'est
avérée traés intéressante. Les tableaux 2-A et 2-B illustrent l'importance de cette
zone ofl les thonidés sont tellement abondants.

11 est évident qu'il faut obtenir de meilleures données de la.T&che II en ce gui
concerne les canneurs, surtout sur 1teffort, de fagon & pouvoir estimer le taux
potentiel de capture dans les strates spatio-temporelles ou les juvéniles abondent
le moins. Il serait impossible, sans ces données, de se mettre & &dvaluer guelles
seraient les répercussions de schémas modifiés d'effort de péche visant & tenter
d'alléger 1'exploitation”des premiers stades juvéniles.

2, BIOLOGIE ET ECOLOGIE

2.1 Examen des conditions écologiques dans la région

Les conditions océanographigues de la zone ot abondent les thonidés juvéniles sont
rout 4 fait earactéristiques, Ci-joint (appendice 3} le document présenté.
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a figure 9 indique la circulation générale dans la zone de référence. Les deux
ellules anti-cycloniques gui favorisent la masse des thonidés juvéniles ne sont
pas particuliérement productives par rapport aux zones périphériques; i1l est néan-
woins certain que, vu l'abondance des thonidés juvéniles et leurs besoins énergé~
tiques, la richesse de ces secteurs passe rapidement par les divers niveaux de
1'échelle trophique dans cette zone. On peut aussi raisonnablement supposer que
los mesures de la productivité dont on dispose normalement sont de médiocres ocutils
pour estimer la production potentielle de zones ol abondent les thonidés.et :les
prédateurs d'espéces voisines. Des études quantitiatives sur l'alimentation des
thonidés aideraient & comprendre ces divergences, et pourraient permettre de dis-
cerner guels seraient les schémas et méthodes d'échantillonnage appropriés. Les
nalyses dont il a déja été question semblent indiguer gue le pourcentage global

des espéces dans des bancs de diverses compositions de taille est relativement
stable dans les secteurs ot sont péchés les thons Jjuvéniles; la taille moyenne des
coups de senne effectuds sur les principaux types de bancs a néanmoins montré une
tendance & la baisse dans deux des trois principaux secteurs de péche entre 1976 et
1979. D'autres analyses des données sur le milieu (par exemple, les profils ther-
migues et la salinité) dans ces zones pourraient aider & résoudre la guestion, a
savoir si cette tendance est principalement due aux processus de milieu, ou refléte
un changement réel de densité de la population. Le groupe de travail recommande
que les donndes existantes soient analysées pour tenter d'examiner ces éventuelles
répercussions, et gue la collecte de ces données continue d'étre encouragée dans
toute la région & thonidés tropicaux, afin d'dtre en mesure de poursuivre les éva-
luations.

a ol

S

2.2 Données sur la ponte et sur les larves (toutes les espdces de thonidés dans

la région

M.A., Caveriviére a fait 1l'exposé des resultats de son étude sur ce théme. Un rapport
destind a
(SCRS/79/50

M. A. Caveriviére a fait l'exposé des résultats obtenus de traits obliques de
plancton (Ce la surface au sommet de la thermocline) effectués pendant la saison
anvier-mars) par le navire océanographique "Capricorne”, au cours de trois
es de recherche sur les larves de thonidés menées en 1976 et 1977 entre la
C

r
ricaine et l'éguateur, de 1720 & 9¢E.

Cing espéces de thonidés ont été capturées: albacore {Thunnus albacares), thon
obése (Thunnus obesus), listao (Katsuwonus pelamis), auxide (Auxis sp.), thonine
{Buthynnus alletteratus). On étudie les rapports avec les conditions de milieu.

cieur délimité par le cap des Palmes, l!équateur et 4-50FE semble 2tre une zone
légiée pour la reproduction de l'albacore.

Des coefficients de corrélation gquadruples ont été calculés pour vérifier le degré
d’association entre les différentes espéces prises deux par deux. Ils sont claire-
ment positifs pour chacun des deux groupes définis: espéces de haute mer (albacoxe,
thon obése, listao) et espéces cbtidres {auxide, thonine). Le volume accru des
données, rendu possible par l'utilisation de tous les traits disponibles dans
1'atlantique tropical oriental, donne &galement un sens aux coefficients calculés
entre les espdces appartenant aux deux groupes décrits ci-dessus. Les raisons de
cette colincidence ne sont pas connues.
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2.3 Examen de la croissance des thonidés tropicaux juvéniles

Des données postérieures aux études effectuées par Le Guen et Sakagawa (1973)* sur
ltalbaccre, et par Pianet et Champagnat {SCR5/73/68) sur le thon obése, et gui
corroborent leurs conclusions, ont &été examinées. De récentes études sur la zone
gqui abonde en thonidés tropicaux juvéniles ont donné, sur la croissance des petits
albacores (35 & 60 cm) (Fonteneau, SCRS/78/51) et thons obéses (55 & 85 cm), des
indices qui impliquent que le taux de croissance des deux espéceg différe quelque
peu; la croissance du thon obése, & ce stade, serait bien plus lente gue ceé que l'on
supposait auparavant, ou que ce d quoi l'on se serait attendu (Fonteneau, SCRS/79/
51). Des résultats récents, non publiés, sur le marquage et la récupération de
marques d'albacore dans ce secteur confirment la croissance lente observée au moyen

‘des analyses de progression modale.

On observe une période unique de ponte, ou d'indice gonado-somatique élevé, d'aprés
la prise d'albacores dans la zone & juvéniles st sa périphérie (novembre 4 mars;
avec période de pointe en janvier). Pratiquement rien n'indigue gque la ponte de
1'albacore ait lieu a d'autres époques dans ce secteur ou dans son voisinage. Ces
observations, tout comme les analyses mentionnées ci<dessus, confirment la véracité
des opinions sur la croissance trés lente de 1l'albacore Jjuvénile dans cette zone.

T1 faudrait effectuer des expériences visant & établir des étalons croissance/age
(Par exemple, étude de poissons marqués auxquels de la tétracycline a été injectée,
lecture d'anneaux de croissance sur les otolithes ou rayons de nageoires), afin de.
disposer d'une mesure pour évaluer le taux de croissance et les relations taille/

age.

Les premidres &tudes de Pianet et Champagnat sur le thon obése se basaient sur des
données de progression modale pour les pécheries basées & Dakar et Pointe~Noitre, oi
les observations couvraient un éventail de tailles gui allait de 55 & 140 cm. Les
résultats de ricentes &tudes sur le marquage de poissons de 58 4 85 cm (longueur
totale) coincident avec les conclusions antérieures. Il existe une base de données
sur les études menées sur les pécheries basées & Téma et qui exploitent. les thons
obéses de plus petite taille. Il faudrait procéder & l'analyse de ces données, en
tenant compte des répercussions éventuelles de 1'identification erronée d'albacore
comme &tant du thon obése, bien que ceci ne soit probablement pas un gros probléme
pour ces données.

11 faudrait aussi analyser les données récemment mises 4 disposition par 1'URSS sur
le thon obése de grande taille, afin d'étendre & la gamme entidre des tailles l'in-
formation sur le taux de croissance.

TLes donndes sur le listao ne se pra@tent pas aux analyses standard de la progression
modale dans la zone en question, du fait du caractére extr@mement variable de la

compositicn de la prise sur des périodes relativement bréves.

2.4 Fxamen de la mortalité naturelle des thonidés tropicaux juyéniles

Cette étude n'a pas &été menée & terme du fait que certains membres du groupe s'in-
téressant particulidrement & cette question é&talent absents. On a cependant fait
remarquer, au cours des débats, que l'estimation des taux de mortalité naturelle

comportait plusieurs sources d'erreur. On ne s'attend évidemment pas & ce que la

%*Te Guen, J.Y. and G.T. Sakagawa, 1973. Apparent growth of yellowfin tuna from the
eastern Atlantic Ocean. Fish.Bull. U.S. 71(1): 175-187 .



mortalité naturelle soit constante, mais plutdt & ce quielle varie selon la taille;
or, les méthodes d'estimation concernant les thonidés tropicaux tiennent rarement
compte de ce fait.

incipales sources d'erxreur concernant l'estimation de la mortalité naturelle
gtre définies comme suit:
1. .L'appréhension médiocre des modes de croissance, ou les hypothé&ses défec-
tususes concernant la variabilité de la croissance selon les individus.

2. La disponibilité spécifigue de la taille, ou le degré de vulnérapilité aux

s utilisés pour l'é&chantillonnage (ou aux prédateurs); on peut démontrer que
est affectd & la Ffois par la densité et par les conditions de milieu, entre

s {par exemple, le comportement spécifique de la taillej.

Lty | o) e spécimens du dehors dans la zone A'&chantillonnage {(ceci est
dérd 5 l'heure actuelle comme relativement peun important en ce qui concerne. le
4 thonidés niles de l'Atlantique est),

4. Liémigration hors de 1la zone dléchantillonnage de poissons atteignant une
taille ou un degrd de croissance donné (on sait que ceci se produit dans la zone en
gquestion).

ton du taux de croissance affectent de fagon significative le
a4 1la mortalitd naturelle {par exemple, par prédation} spécifi-
»y ci est particuliérement important si la croissance est lente
{ e l'on suppose & l'heure actuellel}; en effet, dans ce cas, les thons sont
exploités & la feois par les prédateurs et les p&cheurs beaucoup plus longtemps

0o croissance rapide, Parmi les gquatre sources dlerreur détectées, seule
& sur le taux de croissance regolt quelgue attention; or, il faut s‘oc-
cuper des trois autres sources avant gue les estimations de mortalité naturelle

ve utilisées raisonnablement dans des modéles de rendemant par recrue

g, dans lesquels la mortalité naturelle est une variable importante, 11
est é&vident 'il faut poursuivre les recherches,

Les erreurs d'estimati
vemps dlexposition”
2 la taille, Ce

2.5 necrutement et identitd des stocks dans la xrégion

Les caractéristigues du recrutement des thonidés juvéniles dans les stocks exploités,
s les secteurs qui entourent celui ol abondent les juvéniles, ont &té examinées,
gemble qu'il y ait un seul stock reproductenr dans la zone gui entoure et englcbe
le ol sont présents les thons juvéniles., Les données sur les conditions de ponte
t pas encore été entieérement analysées, mals il ne semble pas y avoir de solu-
de continuitéd évidente du stock dans le secteur de référence susceptible de
contribuer 3 llabondance en larves ou en juvéniles dans la zone, Des données sug-

t, néarmmoins, qu'il existerait une stratification, basée sur le comportement,
albacores adultes et des derniers stades juvéniles, Par exemple, des données de
arquage appulent l'bypothése gue le stock d'albacore de taille moyenne de Pointe
Noire seralt en quelque sorte provincial, étant limité au sud par la convergence
sub-tropicale {laguelle présente des variations saisonniéres] et au nord-ouest par
le secteur Afeaux plus chaudes & thonidés juvéniles, Il n'lest pas éyident & l'heure
actuelle que ceci affecte la reproduction globale d'une fagon susceptible dientrainer
une lséparation du stock',

(SR eTRte]
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Le groupe de travail a pris note du fait que la planification du programme d'Année
Internationale Listac comprenait des activités de marquage dans la zone ol abondent
iles thonidés tropicaux juvéniles. Il faudrait encourager le marquage de thons

-

obéses et albacores Jjuvéniles au cours du programme de marquage de listao; ceci
permettrait d'évaluer le degré de mobilité et le taux de croissance relatifs de
chacune des espéces commerciales, ainsi que la distribution du recrutement (stocks)
localisé dans cette zone. L'ICCAT devrait fournir des fonds pour le versement des
récompenses pour le nombre croissant de retours de margues auguel on s’attend.

Le groupe de travail a été misan courant de 1l'information portant sur le recrute-
ment possible dans le secteur de classes plus &gées venant de l'extérieur de la
zone a4 juvénile; ceci a été mis en évidence par le résultat d'une étude bio-chimi-
gue sur la génétique, trés préliminaire, et portant sur une ample gamme de tailles
d'albacore relevées en 1975 en vue d'une comparaison des espéces du Pacifique est
et de 1'Atlantique. D'aprés cette étude, le mcde gui prédomine dans les échan-
tillons provient dfune population génétique qui différe des plus petits poissons
{recrues précoces) et des groupes de taille immédiatement inférieure ou supérieure
{Shaxp et Kane, ms.). Ces observations indiqueraient que la population adulte
exploitée dans la zone & juvéniles est plus complexe que ce qui est suggéré pax
les méthodes plus détournédes d'évaluation des populations {(par exemple, les études
sur la progression modale).

Il est évident qu'il faut poursuivre les études visant 3 illustrer la structure
sous~jacente réelle de toutes les espéces.

3, VUE GLOBALE DES PARAMETRES ECONOMIQUES DES PECHES

La réunion du groupe &tait motivée par le fait que celui-ci avait été chargé de
recueillir des renseignements sur: (1} l'importance de la zone qui abonde en
thonidés tropicaux juvéniles pour les flottilles thoniéres atlantiques, (2) 1'im-
pact de l'identification erronde et/ou du rejet de prises sur les statistiques de
débarquement et les analyses qui en découlent, (3) l'examen des paramétres de
croissance importants concernant les juvéniles et les stocks qui leur sont liés, et
(4) 1'impact &conomique de tout schéma éventuel de gestion qul pourrait &tre élabo-
ré & partir de la décision de "protéger" les juvéniles, d'une fagon susceptible de
modifier le mode d'exploitation de la pécherie thoniére est-atlantique en régle-
mentant l'effort de péche.

Trois alternatives seulement se présentent & l'heure actuelle en ce gui concerne la
gestion, comme suit:

1. Bannir de £facgon radicale l'exploitation de certain éléments des stocks qui
sont actuellement exploités.

2. Imposer une fermeture de la pé&che: par engin, par zone, par taille de 1l'es-
pdce, par &époque, ou selon toute combinaison de ces divers é&léments.

3, Imposer des quotas annuels: par engin, par zone, par espéce, par taille, ou
selon toute combinaison de ces facteurs.

Les répercussions économiques de chaque alternative différent selon les flottilles
et les pays. Il faut évaluer les avantages et inconvénients a court, moyen et long
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terme. Les répercussions de la plupart d’entre elles du point de vue biologique

ne sont pas particuliérement bien connues, ou méme, dans certains cas, capables
tre egtimées & partir de l'information dont on dispose & l'heure actuelle. 11

est évident gu'il faut rassembler aussi rapidement que possible 1'information qui

st nécessaire pour pouvoir &valuer les répercussions (&conomiques et biologiques)
des diverses stratégies de gestion, si l'on veut que ces derniéres soient actuelles,
raisonnables et capables de faire face & tout probléme pouvant surgir concernant le
stock.

Le bilan é€conomique d'une pécherie n'est positif gue s'il v a capture, puls vente,
‘une prise d'une valeur commerciale. Les aspects négatifs, ou colts, sont nom-
breux et peuvent 8tre classés en trois catégories au moins: (1) armement et démar-
ches admipistratives, {(2) frais de séjour en mer, (3) livraison du peisson sur le

marché. La premiére catégorie comprend: achats initiaux de matériel, hypothégues
cu intérdts, impdts, permis et licences, assurances, frais d’entretien du matériel,
enging, honoraires du courtier maritime, salaires, provisions d’eau et de nourri-
ture; mazout et lubrifiants, frais de contrat de 1’équipage {transports, assurance,

a

etc.}, applts, amortissements, eto.

La seccnde catégorie comprend les frais divers, tels que: usure des engins, com-
bustible, activités ajourndes pour cause de conditions atmosphériques, cas d'acci-
dent ou de maladie, faible disponibilité du poisson ou de l'appdt vivant, etc.

La livraison des captures sur les marchés peut entralner des frais considérables si
les captures doivent 8tre transbordées, transportées sur un long parcours par les
bateaux de péche, ou 51 l'on doit faire de longues attentes aux marchés pour livrer

11 faut évaluer avec précision les cofits de la péche, les bénéfices immédiats pro-
yenant du maniement ou du traitement effectué & terre, de méme que les services
ogistigues pour lesz flottilles (par exemple, ravitail lement, carburant, piéces de
rechange et engins).

Pour arriver & une compldte analyse économigue, les bénéfices peuvent &tre calculés
& partir des prix payés pour la capture. Ces prix dépendent des espéces existantes
suxy marchd, et de la taille du poisson. La rentabilité d'un voyage dépend de la
de captures effectuées par rapport au champ d'action des bateaux et la
voyage; ceci est 1ié & la capacité du bateau, ainsi gu'a la mesure dans
uelle il est capable de prendre le poisson disponible. Les programmes et études
chantillonnage biclogigque portent surtout sur la disponibilité du poisson. A
theure actuelle, les biologistes ne sont pas encore tout & fait en mesure de pré-
volr la dlSDOnlblllte et ses fluctuations & courte moyenne et longue échéance;
Uinfra-structure actuelle pour la collecte et le traitement des données sur la
capture et la structure des prises (par exemple, composition par espé&ces, fréquen-
ez de taille, fréquences de capture, etc.) permet néanmoins de donner des avis
riasonnablement fiables sur ce sujet. Une évaluation 3 long terme des activités

de p8che, ainsi que des données sur la structure des captures, peut étre utilisée
pour calculer le rendement prévisible du bateau et les écarts dans le temps par

rapport au schéma type des captures par unité d'effort.
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Pour faire une évaluation des cofits et avantages & court terme, les coiits pour-
raient 8tre bien d&finis & partir de 1l'information disponible. Pour les procédés
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& moyen et & long terme, les cofits, comme les bénéfices, deviennent plus incertains;
i1 est nécessaire de faire des études plus approfondies sur les aspects économigues
et biologiques de ces pécheries fainsi que des bénéfices provenant des opérations

®

3 terre).

Le groupe de travail a convenu quétant donné les différences importantes entre
pays, quant & la situation économique et aux objectifs visés, il est urgent gue les
pays membres rassemblent 1'information permettant d'évaluer les cofits d'opération
de leurs propres pécheries, comme suit: par jour de mer, par journée au port, et
tout frais fixe. Une fois ces données disponibles, on pourra évaluer les cofits et
avantages des différentes alternatives de gestion & partir des modéles disponibles

(actuels).

1,' élaboration d'un modéle général de la bio-dconomie des pé&cheries de thonidés
rropicaux de l'est de 1'Atlantigue est d'une importance primordiale., Il est né-
cessaire dfidentifier les paramétres d'entrde, et de recueillir des données, avant
diessayer de faire une dvaluation économique réaliste des alternatives de stratégie
pour 1l'aménagement des thonidés tropicaux. Le groupe de travail a donc recommandé
3 1°'IccAaT de prévoir des fonds pour le développement d'un modéle bio-économique
approprié & la pécherie tropicale de l'Atlantique est.

A cet égard, il est é
gestion disponible

i

ident gue certains aspects des différentes alternatives de
) b t plus faciles & aborder gue d'auntres. Une saison fermée
se préte mleux 2 une analyse économigue gue des stratégies modifiant la structure
de base de la pécherie (par exemple, lorsqu'il y a déplacement de l'effort). Les
répercussions des stratdgies de gestion a moyenne et & longue #chéance demanderont
une plus grande attention et une intuition plus fine envers toute modification

des caractéristigques biologiques des pécheries, ainsi que les changements économi-
ques qui en découlent.

ant donné gque la distribution des thonidés tropicaux Jjuvéniles est relativement
tendue, il faut aussi tenir compte du fait que toute mesure de gestion dans la
zone des thonidés tropicuax juvéniles doit étre intégrée dans les mesures de ges-—
tion particulidres de chacun des pays riverains. Les intéréts de tous les pays se
rencontrent sur beaucoup de points, mais les nations non cdtiéres ne ressentent pas
1a méme obligation légale de suivre les régles établies par les pations cdOtiéres &
1lintérieur de leurs zones de juridiction respective. Le groupe de travail a donc
recommandé i 1'IccaT de faire une &tude sur la possibilité de mettre en oeuvre
différantes alternatives de gestion, tout en admettant que certaines d'entre elles
dtaient susceptibles de varier selon les normes adoptées par les pays cbtiers sous
le nouveau régime légal d'extension des zones économigues.

4. RECOMMANDATIONS POUR LE TRAVAIL FUTUR

Tiches & court termes

Parmi les différentes téches et recommandations mentionnnnées antérieurement dans
ce rapport, les téches importantes & effectuer d'urgence avant la prochaine réunion
sont les suivantes:

1. Evaluation des statistiques de fréquence de longueur des prises ghanéennes
pour toutes les espéces,



2. Recherche des paramétres de milieu erntrainant des changements de disponibilité
des thonidés. ‘

tude des données biométriques recueillies sur la pécherie multi-spécifique
rdma, en tenant compte des indices gonado-somatiques.

sor i

1

basde
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4. pmélioration des statistiques de la Tache II sur la flottille trobicale
espagnole et sur la flottille coréenne de canneurs.

5.a Recherche d'information sur le mélange des espéces dans les bance et les
réquences de taille des bancs par zone, destinde aux évaluations de la population
{en particulier, observatiocns sur le terrainj.

5.b Récapitulation de 1l'information sur les coups de senne d'aprés les livres
de bord américains et espagnols en ce gul concerne les espéces et la composition
par taille des bancs.

&. Poursuite de l'étude ghandenne des livres de bord visant 4 connaitre les

7. mecherche de 1'effort en journdes de péche (y compris les journées passées a
la recherche du poisson), en particulier pour la flottille japonaise de canneurs
et la flottille tropicale espagnole.

8, Analyse de la sensibilité du modéle de rendement par recrue & des paramétres
variables de mortalité naturelle, émigration, immigration et taux de croissance;

ar vue de nouvelles analyses du rendement par recrue.

N - ~ .
Taches a moyen terme

2. am&lioration générale des données de prise et effort de la Tdche II et des
statistigues de fréquences de taille.

TAdches a long terme

1. mstimation de la mortalité naturelle & partir de 1'évaluation de toutes les
sources d'erreurs, comme il est indigué dans le présent rapport.

2. p&finition de la distribution spécifique de la taille des espéces dans les
stocks de thonidés exploitds dans 1'Atlantique tropical.

Recommandations spéciales

1. L'ICCAT devralit fournir des fonds pour le développement d'un modele bio-
&gconomigue spécial & l'Atlantique est et destiné aux pécheries de thonidés tropi-
caux.

2. Les pays membres (France, Cbte a'Ivoire, Maroc, Espagne, Corée, Ghana, Japon,
Etats-Unis}gui travaillent dans les pacheries tropicales de thonidés juvéniles de
l'atlantique est devraient chacun faire une &valuation des cofits &'opération de
leurs flottilles, de fagon & ce qu'elle figure dans le modéle bio-&conomigue.
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5. ORDRE DU JOUR: GROUFE DE TRAVAIL SUR L'AMENAGEMENT DES THONIDES JUVENILES
(1980)

Le groupe de travail recommande que 1'ICCAT organise une

du premier semestre de 1980, sur 1l'évaluation et la gestion des stocks concernant

les thonidds tropicaux juvéniles. Les principaux polnts a aborder au cours de
cette rdunion sont les suivants:

wouvelle

1. Révision ou mise & jour des données de base.
2. Aspects dynamiques des thonidés tropicaux Jjuvéniles.

3. Possibilités futures de gestion.



Appendice 1
ORDRE DU JOUR
EXAMEN DES DONNEES STATISTIQUES
1.1 Calculs des prises totales et pue de l'albacore et du thon chése.
Calculs de la répartition des tailles,
1.2 Répartition géographigue des thonidés tropicaux juvéniles par espéce.
1.3 Variation saisonniére des tailles paxr espéce.
1.4 Meilleurs estimations des thonidés de petite taille rejetés a la

mer (par enginj).

1.5 Mélange des espéces dans les bancs dans la région ol les thonidés

tropicaux juvéniles sont péchés.

BIOLOGIE ET ECOLOGIE

es du pue hors des régions ol les thonidés juvéniles sont

2.1 Examen des conditions écclogigues dans la régiom.
2.2 Données sur la ponte et sur les larves (toutes les espéces de thonidés)

dans la région.

2.3 Examen de la croissance des thonidés tropicaux Jjuvéniles.
2.4 Examen de la mortalité naturelle des thonidés tropicaux Jjuvéniles.
2.5 Recrutement et identité des stocks dans la région.

VUE GLOBALE DES PARAMETRES ECONCMIQUES DES PECHES

RECOMMANDATIONS POUR LE TRAVAIL FUTUR
- Recherche biologigue.
- Recherche &conamigue.

ORDRE DU JOUR: GROUPE DE TRAVAIL SUR L'AMENAGEMENT DES
(1980) -

THONIDES

JUVENILES
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Appendice 2

LISTE DES PAPTICIPANTS

AMEGAVIE, K.

Direction des Productions Animales
Divisions des Productions Halieutiques
B. P. 1095

Lomé&, Togo

AMON KOTHIAS, J. B.

Centre de Recherches Océ&anographiques
B. . V-18 '

Abidjan, Ivory Coast

ANSA-FMMIN, M.
FAC/UNDP CECAFR Prcject
B. P. 154

Dakaxr, Senegal

BADDOO, A. N. A,
Fishery Research Unit
Tema, Ghana

CAVERIVIERE, A.
ORSTOM-CRO

B. P. V-18

Abidjan, Ivory Cocast

CONGAR, R. ‘

University of West Brittany, Brest
B. P. B80/29279 Brest Cedex

Prance

FONTENEAU, A.

Centre de Recherches Océanographiques
de Dakar-~Thiaroye

B. P, 2241

- Dakar, Senegal

LEVENEZ, J. J.
ORSTOM-CRO

B. P, V-18

Abidjan, Ivory Coast

MIYAKE, P. M,

ICCAT

C/General Mola, 17 - 7°
Madrid 1, Spain

MENSAH, M. 2.
Fishery Research Unit
Tema, Ghana

PIANET, R. H.

ORSTOM~-COB

B, P. 273

29273 Brest Cedex, France

REGALAD, R. B.

CRO ~ Abidjan

Bureau of Fisheries & Aquatic Resources
Region IV Navotas, Metro Manila
Philippines

SHARP, G. P.

FAO

via delle Terme di Caracalla
00100 - Rome, Italy

Meeting Secretary

DIATTA, A.

FAD/UNDP CECAF Project
B. P. 154

Dakar, Senegal
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Prospection des larves de Thonid8s dans 1’Atlantique tropical
oriental-Campagnes effectudes en 1976-77 par le N/C- "Capricorne®

par

A. Caverividre & E. Suisse de Sainte-Claire

I, CINCULATION GENIRALE

Les récentes expériences de dérives de boubes Marisonde suivies par
Satellite confirment pleinement le caracidre anticyclonique de la ciroculation
la couche supérieure de 1'0céan entre 1'€quateuvr et la cbte nord du Golfe
de Guinée. Desux grandes cellules anbicycloniques paraiwsent exister, une
oceidentale, limitée par_ les méridiens du Cap des Palmes (7 7O’W) et au
Cap des Trois Pointes (l 45'%), une plus orientale A 1° est de ce dernier
me?iﬂipn, limitée par la cBie ¥-5 qui ferme le Gulfe de Guinde,

Cette circulation assure des édchanges conbinus ontre les saux équatoriales
se dirigeant vers 1'Ouest (Courant Mguatorial} et les eaux cbtidres qum le
Cotrant de CGuinée entraine vers 1'Est: elle est en par tie responsay le ce la
formation de zones frontales qu'engendrent les affrontements entre leg esaux
chaudes, dessalées entrainées par le Courant de Guzneey et lec eaux froides
de salinitd &levfe qui tendend & faire surface, le long do 1l!'éguateur; et le
long des o8tes ¢ eaux du Sous Courant Iguatorial qui coule le long de
1t &quateur, vers 171et, entre 50 et 150 m de profondenr, esaux du Sous.--Courant
ivoirien sur le talus continental.

Cet aspect général de la circulation est Stroitement 118 & 1'action
du vent qui franchit 1'équateur en soufflant du Sud-Sud Est et s'iuncurve &
ltapproche des cftes oli 11 souffle alors ‘du Sud-- Oucct, sous lfatiraction des
basses predsgions continentales. Le champ du vent se renforce en &4, lorsque
la zone de convergence interfropicale {ITCZ) monte le plus an nord; les
remontées d'eaux subsuperficielles sont alors plus intenses,

7

Du fsit de celte rotation du vent, les eaux chaudes déssalées tahéeit
e

& stacownuler dans 1 fond du Golfe de Guinde ol le carccidre de (épsalur
T alors permanent, intensifié par 1'apport des grands fleuves (ng@r); par

8E

les fortes précipitations, et par Ifimportant ruissellement continental, Cette
mzsse d'eau maintenue par le vent dang le fond du Golfe de Guinée tend 2
refluer vers L'Cuest, le long ce la zone de convergence (3%-2°W) entre le
Coursnt de Guinde et le Courant Byuatorial, ol la couche déssalée peut atlein--
dre 50 & 60 i d'épaiuseur, alors qu'elle nlest que de 5 & 10 n en général

lo long,de l'éguatour &t le Jong du talus contlnental.- On ovserve parfois des
bourdnus de reflux vers 1'Cuest le long de la Cote Nord, ainsi que le long de
1'8guateur lorsque la pression des eaux dé€ssalées dans le fond du golfe
I'emporte sur la pression du vent.

2. VARLADILITES SATSONIERTS HYDROLOGTQULS

Tile est le reflet de 12 veriahilité du champ du vent et de la migration
saisonnitre nord-gud de L'ITCY. Tile se mauifeste por un rel froidissement plus
accentud deg caux de surface le long des cdtes et le long de 1'équateur en €16,
ainsi que par une augnentation de leur salinité, EBn janvier -février, un
refroidissencnt moins important s£'observe aussi le long des cbtes; soil que le
Courant (o (uinee entrafne des eaux dérivées du Covrant des Canaries, soit
que 1'Alizé de Nord-Bat (erm vitan) favorige des appels d'eaux subsuperficiels.
éas remontdes dvéanx Troides que 1'on congtate en ces deoux péricdes répondent
en fait & des processug dynamiques cemplexcs faisant 1nterven1r 1'action dfondes
internce pifgl® et intonsifides sur le talus continental (a2insi que le long de

O ]

l'équaﬁetr) qui contribusnt & entretenir wne forte variahilité des conditions de
surface & différentes échelles de temps (les ondes les plus importantes ont
pour pdriode 4-5 j. - 9 F. 153,457 .} ~ ces ondes secouent priodiquement la

J : S M Fervmahs i O
thermocline qui est pvogho de la surface et favoriseat ainsi la Tormation de
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nappes d'eaux froides en surface, nappes entourdes &'eaux chaudes, déssalées,
provoquant la formation de zones frontales secondaires favorables 2 1a ¢

tion de poissons, Mais il semble peut--8tre plus juste de représenter le Colfe
de Owinde comme une struvcture hydrologique composée d'eaux squatoriales froides,
riches en scls nutritifs, que viemnent recouvrir périodiquement les eaux chaudes

dfssaldes qu'entrainent le Courant de Guinde;  car ce sont en fait les
phénomdnes d'advection qui dominent,

3, VARIADILITE INTLERANNUELLIE

Cependant tout comme dans la région gimilaire de 1'QOcéan Pacifique
Oriental & 1'Tet des Calapagos, le trait le plus remarquable est la forte
variabilité interannuelle avec tantsdt inhibition des "upwellings" cOtiers
et de 1'"upwelling” équatorial, tantét au contraire forte accentuation de cesg
phénorénes. L'année 1963 ol se dérouldrent les campagnes Equalant dont les

données servent souvent de référence pour décrire 17 Atlantique équatorial, fut

une (e ces années exceptionnelles &'inhibition ou de forte atténuation des
upwellings qui s'é&tendit largement 5 toute ia zone de 1'Atlantique tropical,
v gcompris les upwellings intenses du Courant de Denguela ofl des anomalies
positives de température de surface de +4OC furent observées, phénom2ne qui
entratna de fortes répercussions négatives sur 1téconomie de pBche - 1968 fut

oncentra--

auesi une de ces années d'inhibition des upwellings dons le Golfe de CGuinée, avec

ane forte baisse du rendement de la p8che de sapdinella aurita el un mauvais
recrutement pour les thons tropicaux, Un semblable phénomdne semble s'8tre

roduit avec une grande ampleur en 1 o596, recouvrant &'eaux chaudes les eaw:
£ J 5

froides du Courant de Benguela jusque devent Mossamnddés, tandis qu'un pnéno-
mdne en tout point identique affectait les cBtes du Pérou auborisant ainsi &
parier par analogis de 1teximbonce de veéritables phénomines El Hino dans

1% pAtlantique Oriental. Cependant, ces anomalies grice aux fortes plules qui
sccompagnent ont un certain caractlre positif sur la productivité des eaux

4 cause de 1'augmentation importante de particules terrigénes qutentraine le
ruissellement continental, Au contraire, des anndes nfroides’ comme 1967 et
surtout 1972, tendent & atiénuer 1'intensité des précipitations et &fre la
canse d'une chute du recrubtement de certaines espdces, alors que par ailleurs
conditions sont favorables pour la capture des adultes, dtoll des conséquencess
catastrophigques pour les stocks, comme ce fut le cas pour Sardinclla aurita
eu Chana en 1972,

Dlune manidre générale, la péricde récemment &couléae (l967-—1976>7
qui a &%8 caractérisde par la forte sécheresse sur le conbinent africain (et
pasd seulement an Sahel) a 6486 marguée par des températures moyennes sensible--
ment plus froides des eaux de surface et par une baisse générale des apports
dteaux chaudes, déssales - il faut donc co sidérer les données de cette
période asses exceptiomnelle avec tvormément de prudence et ne pas led
extrapoler inconsidéremment aux anndes & venir,

Le Golfe de Cuinée est essentiellement un miliewn d'affrontement entre 2
fypes de masses C'eaux, continentales et oclaniques, qui est la causc de sa
grande fertilité, ces 2 nilieux se compldtant admirablement pour intensifier
croductivits des caux. Mais, il est importent de garder présent.s 1'esprit
1'aspect variahbilité du milieu, variabilité saisonnidre qui fait 1'originalil
+ la richesse du Golfe de Guinée, mais aussi variabilité intervannuelle et
nterdécennale, paramdtre dont il est nécessaire de tenir compte dans tous
moddles de prévision des stocks et de dynamique des populaiions.

&
i

4

la

6

les
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INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO CECAF/ICCAT

SOBRE TUNIDOS TROPICALES JUVENILES

(Abidjan, 17-21 de Septiembre 1979)

0. INTRODUCCION

Mr.A.Mensah, Presidente del Grupo de Trabajo de ICCAT sobre tunidos tropicales juveniles,
inaugurd la reunidn y el Director del Centro de Recherches Ocdanographiques en Abidjan !
Mr. H. Rostchi, did la cordial bienvenida a todos los asistentes. El Secretario Ejecuti-
vo Adjunto de ICCAT, informd gque el Grupo de Trabajo se llamaba anteriormente "Grupo de
Trabajo sobre regulacién de Talla del Patudo”. En la reunidn del SCRS en 1978, se amplid
el dmbito de competencia del Grupo, con el fin de cubrir los estudios de los tdnidos jo-
venes vy de todas las otras especies en aguas tropicales. A consecuencia de lo cual, se le
puso el nombre que tiene en la actualidad.

El Grupo comenzd el trabajo por correspondencia, pero mds adelante el Comité de Pesque-
vias del Atlantico Centro Oriental (CECAF) propuso al Presidente del Grupe Mr. Mensah y
al Presidente del SCRS Mr. Fonteneau la celebracidn de una reunidn conjunta entre ICCAT
y CECAF.

CECAF se comprometid al pago de los gastos de viaje de los cientificos de sus paises miem-
bros en vias de desarrollo.

81 borrador de la Orden del Dia fudaprobada con algunos cambios (Apéndice 1). A continua-
cidén se presentaron los asistentes.Se adjunta la lista como Apéndice 2 .

1, EXAMEN DE DATOS ESTADISTICCS

Todas las diferentes clases y fuentes de estadisticas disponibles para la reunidn, se pre-
senten en los cuadros de los Apéndices 1-4. Los cuadros también incluyen anos,asi Como oOr-
ganismos responsables del procesamiento y las deficiencias en los datos.

En el cuadro, los datos de la Tarea I se refieren al total de las capturas nominales por
peso para cada bandera y arte en el Atlantico; los datos de captura y esfuerzo de la Tarea
IT son estadisticas mensuales por cuadriculas de 1 grado para superficie y de zonas de
. 5X%5 para palangre. Los datos bioldgicos se refieren a las frecuenciasde talla por cuadricu-
ia de 5X5 & 5X10 YV por mes.

Las frecuencias de talla estaban disponibles, bien como datos extrapolados a la captura
total {(FISM)c come frecuencias de muestra @esto de las pesqueriag). E1 CRO-DAKAR procesd
todos los datos de la Tarea I, Tarea II y bioldgicos de la flota FISM con destino al Gru-
po de Trabajo. Todas las recopilaciones han sido rehechas recientemente, incluyendo las
capturas de patudo registradas en los cuadernos de bitdcora gue no habian sido tenidos en
cuenta previamente.

El procesamiento solo se hizo para la zona donde se encuentran mas comunmente los tunidos
juveniles en el Atldntico Oriental.

La Secretaria de ICCAT proporciond datos de captura y esfuerzo y de frecuencias de talla,
para el resto de los paises, gue fueron procesados en la Sede de ICCAT con destino al Grupo
de Trabaijo.
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Para realizar esta tarea, se emplearon las bases de datos de ICCAT que incluyen todas las
estadisticas oficiales y datos de cuaderno de bitdcora, asi como datos sin procesar de di-
verscs programas.de muestreo en puerto. Las fuentes de datos mds importantes son las si-
guientes:

t. Los procedentes de la flota de cerco de EE.UU.-extractos de cuadernc de bita-
cora, presentados por este pais, basados en el programa de muestreo realizado
en puertos de desembarque en Puerto Rico y el Continente Norteamericano.

2. Datos de la flota de cebo con base en Tema
a) Datos oficiales de la Tarea I (Ghana,Japdén, Corea}
b) Datos oficiales de la Tarea II (Ghana,Japdn)
¢) Datos bioldgicos oficiales ( Ghana,Japdn}

d) Datos de captura y esfuerzo extraidos por la Secretaria de formularios de

muestreo bioldgicos realizados por los cientificos Ghaneanos.Ghana,Japén
Corea y Panama

e) Estimaciones de la Secretaria de desembarcos ({Panami)

f) Datos bioldégicos recogidos por los cientificos ghaneanos y recopila
dos por la Secretaria (Ghana,Japdn,Corea,Panami)

3. Datos de la flota troplcal espaficla -

Datos de la flota FISM fueron empleados para repartir proporcionalmente los datos de
captura de la flota twopical de cerco, ya gque respecto a la flota espafiola, solo se -
dispone de estadisticas sesgadas y con baja tasa de cobertura, tanto en lo que se refie-
re a composicidén por especies, como a las frecuencias de talla de las capturas. Este pro
cedimiento se basa en la comparacidn de las actividades pesqueras espafiolas y de FISM en
el Atlantico durante 1976 y 1977 (BECRS/78/35) las cuales son similares segin se demuestra.

Ademds de los dos procedimientos principales efectuados por CRO vy la Secretaria de ICCAT,
los cientificos de Ghana facilitaron resultados detallados de sus observaciones a bordo,
que incluyen capturas por especies vy categorias de talla de cada banco de peces.

1.1a. Evaluacidn de las capturas totales y de CPUE de rabil y patudo

Mr. Fonteneau examind los problemas de identificacidn de la captura de pesqueria de super-
ficie en el Atlantico Este, desde una perspectiva histdrica. Las capturds del patudo y
los esfuerzos para controlar la talla del rabil desembarcado, fueron subestimados debido
a que en la realidad, no habia distincidén entre rabil y el patudo en la mayoria de los
mercados (exceptuando mercados de palangre y en particular los peces procedentes de la
flotasFISM ) En 1973, fué puesta en vigor la regulacidn de talla del rabil (propuesta en
1972) v como consecuencia hubo fuertes motivaciones para exagerar las cifras de talla de
patudos pequefios desembarcados, facilitadas por las dificultades de 1dentlf1caClon de los
peces pequefios de estas dos especies. Desde 1977, afio en el cual la 1leementac1on de la
limitacidn de talla del rabil fué rigurosa, se ha estabilizado la estimacidén de la compo-
sicidén por especie de la captura y varios proyectos de evaluacidn, ensayados en esta reu-
nién dieron cifras bastantes consistentes. Fue sefialado que la reestimacidn y reclasifi-
cacién de la composicidn de captura desde 1969 a 1976, tendria como resultado, significa-
tivos cambios en las capturas relativas de. patudo registradas, pero las cifras de captu-
ras de rabil quedarian en proporcidn solc ligeramente alteradas

La tasa de captura de patudo con relacidén al rabil, se espera que cambie de aho en ano
dentro de y entre zonas y por tipo de arte. Esto hace dificil ajustar las capturas en los
prlmeLos afios ya quese hicieron muy pocos esfuerzos para determinar las tasas de patudo con
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relacidn al rabil antes de 1973, y no estd claro que partiendo de los datos existentes,
haya ninguna forma de evaluar todas las capturas. Este problema conduce a la subestima
cidén de las capturas de patudo en los primeros afios. Desde 1977, toda la informacidn so-
bre las capturas de patudo parece adecuada. Las capturas de patude podian haber sido
exageradas en los registros de 1976.

El Grupo tratd de compilar cuadros del total de desembargue de tinidos-en muchos casos mejo
regs que las estadisticas oficiales~- de las diversas flotas.

Los datos de la Tarea II, son en general de mejor calidad, pues en la mayocria de los ca-
sos contienen informacién de la composicidn por especie, mientras que esto no es siempre
el caso de los datos de la Tarea I, {e.g. los desembarques nominales de US, no contienen
cifras respecto al patudo): Por lo tanto, los datos de la Tarea I se "mejoran” extrapolan
do los datos de la Tarea II, lo gque representa una submuestra de las capturas informadas.
Sin embargo, las extrapolaciones no son siempre efectivas o razonables, pues algunas flo-
tas proveen muy poco o nada de informacidn sobre la Tarea II {(e.g. la informacidn de la
flota espafiola, contiene pocas muestras, de lo gue se deriva el empleo de losdatos de
FISM en este informe, para repartir proporcionalmente las capturas nominales de la flota
espaficla). El cuadro 1-A facilita las mejores evaluaciones de captura del Grupo de Traba-
o por tipc de‘arte de superficie y por especies para los aflos 1969 a 1978, Son suministra-
das observaciones apropiadas y notas explicatorias, donde el Grupo tuvo que emplear infor
macidn de calidad diversa. El Cuadro 1-B, da las estimaciones de la proporcidén del patudo
procedente de varios estudios de capturas combinadas de patudeo y rabil.

1.1b Estimaciones de distribuccidn de talla {captura)

1os datos proceden del muestreo de frecuencias de talla en los puertos de desembarquey del

muestrec efectuado por observadores cientificos a bordo. Los datos fueron resumidos por
dreas siempre gque fué posible, y se observaron varios problemas en la f?rma de recog?r

y procesar datos. Muchos de los datos se facilitan con escasa informaCL?n sobxre }a si-
tuacién de la captura y/o estdn resumidos por estratos espaciales dema51ado.%mpllos pa-
ra representar un valor realista destinado a definir la verxrdadera distribucidn de la apa
ricién de los diversos componentes de talla en la captura. Esto causa unos graves sesgos
cuando se extrapolan, ponderan ¢ amplian las capturas, extrapolando la captura.nominal en
el sector general correspondiente. Sélo se puede resolver este problema, modif1ca§do l%
estrategia de muestreojde forma de localizar las capturas, segin una escala espacial mas
refinada {e.g.cnadriculas lograde) que las gue se utilizan actualmente.

5 Af1 1 tani i 3 i or especies
1.2. Distribucidn geografica de los tunidos tropicales juveniles p o)

En un esfﬁerzo de extraer informacién de la mayor utiliééd,'se trazd y d%strlbgyodiieiff
pa referenteia rinidos juveniles, basandose en informaciodn s?bre proporélones ed ver
sos grupos de talla en capturas de la flota de cerco FISM (figura 1) ,en l?s cuadro vy
. i j 3 ra los barcos de cebo japoneses con
3 se muestran capturas de rabil, patudo y listado paxg RS o
base en Tema. Estos dos conjuntos de datos eval%aqos jgntamgnte, proporcion nrias ex
informacidn disponible sobre la existencia de tiunidos juveniles en }as pvsgueﬂo s
perficie del Atldntico Este Tropical. Datos de mues?reg en pu?rt? v el iuadzi;ro S
coré, indican gue los tdnidos juveniles estan d%étrlbuldos prln%lyalmentedisticas o
general delimitada en la figura 4, la cual también muestra‘las dreas estal

i i reunidn.
ICCAT, empleadas para resumir datos destinados a esta

1.3. Variabilidad estacional de talla por especies

1 a i s hechas cada mes en las zonas
El cuadro 2-A, muestra las capturas proporcionales anuales he

ra c ; S
de pequefios tdnidos juveniles para cada afio, desde 1969 a 1978. El cuadro 2-B, da las
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capturas reales empleadas para hacer el cuadre 2-A. LOS peces més pegquefios (primercs
reclutas < 40 cm) se capturan generalmente en la temporada que comienza en Julio. La si-
tuacién media de este periodo de 10 afios se encuentra en la ccolumna final del cuadro 2.A.

Bl cuadro 3,da Los resultados mensuales de frecuencias de talla para la flota con base en
Tema combinadas para todas las zonas en cuestién y para el cuatriefiio(1975-1978). Se
describen claramente en este cuadro, las tendencias generales en talla de

captura en la zona de tdnidos juveniles en el este del Oceano Atléantico.

1.4. Mejores estimaciones de descartes en la mar de tinidos de pequefla talla (por arte)

Se supone gue sdlamente el rabil pequefic esté sujeto a descarte bajo las actuales condi-
ciones de la pesqueria.Bn 1977 y 1978 las evaluaciones de descarte en la flota de barcos
‘de cebo con base en Tema, fueron puestas a disposicidn del Grupo; procedian de los re-
gistros del libro de bitdcora japonés y un Programa cientifico de observacidn ghaneano.
Las dos estimaciones de descarte, al ser comparadas por afio partiendo de la informacidn
del cuaderno de bitdcora japonés y un valor esperado extrapolado del estudio ghaneano,
concuerdan bastante bien para 1977, perc no asi para 1878, Las siguientes cifras muestran
estos resultadces.

DESCARTES

o Cuaderncs japonesesde bitdcora (BB) |Estimaciones ghaneanas de descartes japeneses (BB)
0 MT 800 MT
2 T 2.350 MT o

tmpleado el estudio ghaneano, en el cual las capturas gue iban a ser descartadas fueron
muestreadas a bordo durante los cruceros mensuales (excepto Enero y Marzo de 1977) sobre

un periodo de dos aflos;y teniendc en cuenta lo mds posible las actividades de la flota
durante el mismo periodo, las estimaciones de descarte de rabil por toda la flota de ce-

bo de Tema fuercon de 1,655 MT en 1977 .En 1978,1a misma flota descarté,6,650 TM.Pueden usare
estas cifras para mejorar el informe de las eliminaciones efectuadas por la flota de Te- i
ma (estadisticas de desembarque)procedentes del stock de rabil.

i ey

informacidn de desembardue Descartes (est) Eliminaciones totales

1977 5.214MT 1.655;, 6869

1978 2,372MT 6.650 9022

Por otra parte, dada la informacidén sobre cifras de desembarque de patudo y estas nuevas
cifras mejoradas de eliminacidn de rabil, se puede obtener una cifra mas exacta de la pro
porcidn de patudo en el total de las eliminaciones. En 1977 las capturas del patudo fueron
" alrededor de un 26% de las eliminaciones totales y en 1978 el patudo constituyd un 31% de
la captura del rabiltpatudo obtenido en Tema.

No existe informacidn respecto a descarte de rabil pequefio, efectuado por las flotas de
cerco en el Atldntico Oriental. Las proporciones de este pez, SOD pequeflas en sus cap-
tura totales. No hay razdn para creer que existen descartes en este sector de la pesque-
ria.
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1.5 Mezcla de especies dentro de bancos en l1a zona donde se pescan tunidos tropicales
Juveniles.

En un andlisis preliminar de los datos del cuaderno de bitdcora (Levenez y Regalad,
SCrS/79/52) de la flota FISM que desembarca en Abidjan, para el periodo de Enexo 1976
a Julio 1979, ha habidoc varios e interesantes descubrimientos. Las proporciones de varios

tipos de banco dentro de las tres principales zonas de pesca {5¥X10 grados) han sido
comparadas en el cuadro 4 y se muestran en la figura 5. NGtese gque dentro de cada zona
las proporciones son bastantes milares da un afio a otro, pero no todas las zonas son

simi
iguales. Otro descubrimiento intere

n

ante es, que la captura media por lance préspero de
los varios tipos de banco dentro de cada zona, muestran tendenclas comunes que sSON no-
tablemente descendentes durante el cuatriefiioen la mayoria de las zonas Y tipos de ban-
col{cuadro 5,figura 6). Andlisis de datos wrrespondientes a la estructura del contorno ter-
mal vy la variacidn estacional de los dos pardmetros, podrian ayudar a resolver la causa
de estas tendencias descendentes en la aparente densidad de peces. Partiendo de estos
resultados, parece gque en la principal zona de pesca de la flota FISM {2.00.00) el rabil
pequefio ( de £ 5 Kgs} fue casi siempre capturade en bancos de especies mezcladas duran-
te 1976 v 1977. En 1978, el 67% de las capturas procedian de bancos, los cuales estaban
compuestos sélamente de rabii. (figura 7). El nimero total de lances por zona, aparecen
en el cuadro 6, figura B.

En el Programa llevadc a cabo por observadores cientificos de la flota de los barcos de
cebo con base en Tema, los mismos han proporcicnado la oportunidad para examinar las
proporcicnes de varias especies de tivnidos dentro de un abanico de capturas. El cuadro 7
muestra la series de frecuencias por ndmero de peces gue aparecen en varios bancos, explo-
tados por barcos de cebo. S establecid una comparacidn entre las capturas de listado vy
las capturas de patudodrabil. En el cuadro 8, se muestra la mezcla en numero de peces

del patudo en comparacidn con cifras de rabil capturado en bancos individuales.

Es Aificil una comparacidn de estos cuadros con las capturas de cerco ya que la pesca con
cebo soloc obtiene un parte del panco y ésta captura es a menudo inferior a lo que un cer-
quero consideraria suficientemente importante como para lanzar la red.

Las capturas que podrian COmpararse con las de cerco en la informacidn de los ba%cos de
cebo , serian aguellas que contuviesen mas de 1000 individuos de cualquier especie. S?

ve claramente por los dos cuadros, que en las importantes capturas de listado, predom1§a
esta especie, mientras que en las capturas mas pequefias, a menudo estdn mezclada§ en di-
verso grado con patudo ¥ rabil pequefic. Es suficientemente valioso este tipo de 1§%orma-
cidn con respecto & los problemas de los peces pequefios (e.g.captura o distribuCCLOn'de
tdnidos juveniles) por lo que el Grupo recomienda, que sé intensifiquen las observac%ones
sobre el terreno,semejantes a las efectuadas en los barcos de ceboen Tema,y en especial debe
vian llevarse a cabo en el conjunto de la flota de cerco en el Atlantico Este. Esto pu-
3iera ser util particularmente en la verificacidn de la ausencia de tunidos juveniles

en varias zonas pesgueras, donde incluso su escasa aparicidn, pudiera modificar los
conceptos actuales sobre comportamiento ¥ distribucidn.

- e a . . . . e cies
gerfa Util dispener de una recopilacion de 1a informacidn sobre composicidn de espe‘
procedente de 15 informacién del cuaderno de bitdcora de la flota de cerco estadounidense.

1.6 Analisis de CPUE fuera de .la zona . donde se pescan tunidos tropicales juveniles

14 informacidn de CPUE en relacién con la zona de tdnidos no ?uveniles dada ?it%asues;n—
tadisticas disponibles, pudiera no ser debidamente tratada. Sin embargo, res:ﬁdo Tay:lo_
reresante un andlisis de las proporciones de tunidos del total de desembargu e aLla
ta del Atléntico Bste. en 1a zona al Norte del pcuador entre 5¢ W ¥ 50 E dinie ogfg
#1ota con base en Tema y una gran parte de la flota de cerco. 1,08 cuadros <4-A Y ’
muestran la importancia de esta zona donde los tinidos son tan abundantes.
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Esta claro que se necesitan datos mejores de la Tarea II, especialmente de esfuerzo res-—
pecto a barcos de cebo, a fin de evaluar el porcentaje potencial de la captura en el es-
trato espacio/temporal, cuando y ddnde los tunidos juveniles son menos abundantes. No es
posible comenzar la estimacién de los efectos que causa el cambio en la distribucidn

del esfuerzo pesquero en un intento de disminuir la presidn sobre tdnidos Jjuveniles, sin
estos datos.

2. BICLOGIA Y ECOLOGIA

2.4 Examen de las condiciones ecolégicas en las zonas

Las condiciones oceanogrdficas en las zonas de abundancia de tinidos juveniles, soOn bas-
tantes caracteristicas.
Un documento relativo a este tema,fué presentado.Se adjunta como apéndice 3.

La figura 9,muestra el modelo general de circulacidn en la zona en cuestidn. Las dos rota-
. ciones anticiclénicas parecen contener la mayoria de los tinidos juveniles, aunque las
caracteristicas generales de los mismos estdn vagamente descritas debido al mayor inte-
rés de los oceandgrafos hacia los procesos de periferia fisica.

La figura 10, muestra el modelo de variacidn general estacional en la temperatura en aguas
superficiales alrededor de las zonas de tiinidos juveniles en dos estaciones costeras.

f.as rotaciones gue soportan aparentemente el mayor volumen de ttunidos juveniles, no son
zonas especialmente productivas, en contraste con zonas periféricas, pero ciertamente Yy
considerando la abundancia de tidnidos juveniles y sus necesidades energéticas, estd claro
gue la productividad de la zona puede rozar muy rapidamente niveles tréficos mds altos.
Es razonable suponer también, que las medidas de productividad tipicamente disponibles,
son baremos poco adecuadoi con relaciénal potencial de 1a zona productiva, donde son abun
dantes los atunes y depredadores de especies afines. Estudios cuantitativos de alimenta-
cién de tidnidos, ayvudariana intuir cual es la interpretacidn de estas discrepancias, y de
los métodos de muestreo apropiados © métodos de supervisidn. Si bien, andlisis de propor-
ciones de composicidén de bancos de varias especies previamente discutidos, parecen ser
relativamente estables , en la zona donde se pescan tunidos juveniles, la tendencia en
ralla media de un lance prdsperc de mayores tipos de banco, ha estado decreciendo en las
2 & 3 principales zonas pesqueras desde 1976 a 1979.

Nuevos andlisis de datos de medio ambiente (e.g.0,2 perfiles de temperatura Yy salinidad)
en esas zonas podrian ayudar a resolver la cuestidn de si esta tendencla,se debe princi-
palmente a procesos ambientalés,o es un cambio real reflejado en la densidad de la pobla-
cidn. El Grupo de Trabajo recomendd que se hagan analisis de datos existentes en un in-
tento de examinar los efectos potenciales y que se promocione la recogida de estos datos
respecto a toda la gama de tiinidos tropicales a fin de que evaluacicnes similares pue-
dan ser continuadas en el futuro.

2.2.Desove y datos sobre larvas (todas las especies de tunidos en la zona)

Mr.A. Caveriviere presenté los resultados de su estudio sobre este tema.Se estd prepa-
rando un informe para la proxima reunidn de ICCAT-SCRS. (SCRS/79/50).

Su estudio da los resultados del lance oblicuo de plarnctan(desde la superficie del mar
hasta la parte superior de la termoclina) hechos durante la estacidn seca (Enero a Mar-
zo) por el barco oceanogrdfico R.V. Capricorne durante tres cruceros para la investiga-—
~idn sobre larvas de atunes en 1976 y 1977 entre la costa africana vy el ecuador, de 179W
a 92 E.
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Se capturaron 5 especies de tinidos: Rabil (Thunnus albacaregPatudo {thunnus-—
obesus) Listado(Katsuwonus pelamis) Melva (Auxis sp) Bacoreta (Euthynnus Allette-
ratus).

Se estudian relaciones con lasg condiciones ambientales.

La zona delimitada por Cap des Palmes, el Ecuador y 4-5¢ E, parece ser una zona
privilegiada para la reproduccién del rabil. Han sido procesados puntos cuadruples de
coeficientes de correlacidn, con el fin de poner a prueba los niveles de asocia- )
cidén entre las diferentes especies tomadas de dos en dos.Son significativamente positi
vos dentro de cada una de las 2 zonas definidas como especies de altura (rabil,pa- -
tudo,listado) y mds costeras,Melva y Bacoreta. El incremento de numero de datos
obtenido,de -la informacidn disponible sobre lances procedentes del Atlé&ntico
Tropical Oriental, hace significativo el cdlculo de coeficientes entre las especies
pertenecientes a ambos grupos descritos antericrmente. No sdn conocidas las causas

de esta simultaneidad.

2.3 Revisidn del crecimiento de los tunidos tropicales juveniles

Loz datos fuercn revisados v correborados desde los estudios llevados a cabo por

Le Guen vy Sakagawa (1973)* para rabilyy Pianet y Champagnat {SCRS/73/68) sobre
iistado. Los estudios recientes efectuados en las zonas sobre la abundancia de ti-
nidos tropicales juveniles, han proporcionado una cierta visidén sobre

el crecimiento del rabil pequeflo (35 a 60 cm)(Fontenau SCRS/79/51) vy patudo
(55-85 cm) lo cual implica que las tasas de crecimiento de las dos especies, se di
ferencian algo una de la otra, parece ser gue el rabil crece mds despacio a esta talla .
que lo supuesto o esperado previamente (Fontenau SCRS/79/51). Resultados recientes

de marcadc {no publicados) de rabil liberado y recapturado en la zona, corraboran

el lento crecimiento cbservado en los andlisis de progresidn modal.

Se observa en el periodo de captura del rablil un solo desove o un periodo de alto
indice gonadal procedente de la captura del rabil en la zona juvenil y su perife-
ria desde (Noviembre a Marzo, mdximo en Enero). Hay peqaefios o casl ningln indicio
de otyas actividades de desove del rabil en otras épocas, cerca O en la regidn.
Estas opbservaciones junto con los andlisis antes mencionados dan crédito al muy
iento crecimiento del rabil juvenil en la zona.

Experimientos de calibracidn ce crecimiento-edad (e.g. estudios de marcado, inyec-
cidén de tetraciclina, lectura de espinas u otolitos) deberian llevarse a cabo
para dar una medida més directa & htasa de crecimiento y relacidn talla-edad.

Los estudios sobre el crecimiento del patudo de Pianet y Champagnat se basaron en
- datos de progresidn modal de Pointe Noire y pesquerias basadas en Dakar, donde la
escala de las observaciones cubria peces de 55 a 140 cm. Resultados de estudios
yrecientes de marcado sobre peces cuya talla variaba de 55 a 85 cm, coincide con
resultados anteriores. Se dispone de una base de datos , procedentes de los estu-
dios de las pesquerias con base en Tema que explotaba patudo mds pequefio. Se debe-
vian hacer andlisis de estos datos, teniendo en cuenta los efectos potenciales de la
identificacidn errdnea del rabil y el patude, aunque esto no es probable que re-
presente un serio problema en cuanto a los datos.

Deberian ser analizados los nuevos datos disponibles de la URSS sobre patudo de
mayor talla con el fin de desarrollar la informacidn sobre la tasa del crecimien-
to del patudo.

Los datos del listado no estdn sujetos & andlisis de progresién medal standard
en la zona de estudio;debido a la gran variabilidad de la naturaleza de la compo-
eicién de la captura en periodos relativamente cortos.

k3
J.Y.Le Guen and G.T. Sakagawa. Apparent growth of yellowfin tuna from the eastern
Atlantic Ocean. Fish. Bull. US. 71(1) : 175-178.
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9.4 Revisién de la mortalidad natural de los tdnidos tropicales juveniles

Este estudio no estd completo debido a la ausencia de miembros del Grupo de
Trabajo encargados de este tema especifico. Sin embargo, fde seflalado .durante
el debate que habia varias fuentes de errores en la estimacidén de las tasas
de mortalidad natural. No se espera gue la mortalidad vaya a ser unqconstante

o v e

M
®
9]
£
[
o

ta en los procedimientos para tinidos tropicales.

Las principales fuentes de error en estimacidn de mortalidad natural pueden ser
identificadas como a continuacidén se indica:

1. Poco conocimiento de las pautas de crecimiento © hipdtesis inadecuadas
con relacidn a variabilidad de crecimiento individual.

2. Disponibilidad especifica de talla a las artes de muestreo (y depredadores)
que pueden verse afectados tanto por los procesos dependientes de la den-
sidad o ambientales,entre otros (e.g. conportamiento especifico de la ta-
lla).

3. Inmigracidén de individuos procedentes de fuera de la zona de muestreo
( actualmente considerada poco importante en la zona del atdn juvenil

Gel Atlantico Oriental).

4. Emigracién hacia fuera de la zona de muestrec de peces que lleman a cler-
ta talla o tasa de crecimiento {un conocido proceso que ocurre-en la zona
sujeta a estudio). :

Errores en estimaciones de la tasa de crecimiento afectan de forma significativa
al tiempo de "exposicidn® a la mortalidad natural {e.g. depredacidn) naturaleza
especifica de la talla. Esto es especialmente importante si el crecimiento es
lento ({como se supone actualmente) porque los tinidos serdn sometidos a explo-
tacidn de depredadores y pescadores, durante tiempo mucho mds largo que bajo la
hipdtesis de un rapido crecimiento. Entre las cuatro fuentes de error indicadas,
solo la informacidn de la tasa de crecimiento, recibe una atencidn a nivel que
podriamos llamar de tipo moderado, mientras que se tiene que investigar scbre las
otras tres fuentes, antes de emplear en forma realista, las estimaciones de mor
talidad natural en los modelos de rendimiento por recluta , u otxros en los cua-
les la mortalidad natural es una importante variante. Evidentemente se requieren
mas investigaciones.

2.5. Identificacidén del origen de reclutamiento a los stocks

Se debatid el reclutamiento de los tdnidos juveniles a los stocks potencialmen-
te explotables en las zonas periféricas azguellas de abundancia de juveniles.
Parece existir un solo stock reproductor alrededor de la zona, incluyéndose la
existencia de rabil juvenil. Hay datos de condiciones de desove, los cuales toda-
via no han sido completamente analizados respecto a discontinuidades , pero no
parecen ser muy obvio del stock dentro de la zona indicada , que puedan contri-
buir a la abubdancia de larvasde tunidos juveniles en la misma. Sin embargo, hay
datos indicando estratificacidén del comportamiento del rabil o en la dltima eta-
pa juvenil procedente de la zona. Por ejemplo, hay datos de marcado los cuales
mantienen las hipdtesis de que el stock de talla-media del rabil en Pointe
Noire, tiende a ser un poco local , limitado pox la convergencia sub-tropical ha-
cia el Sur {(con variaciones estacionales) y la zona mds caliente del atin juve-
nil hacia el Noroeste. Actualmente no es obvioel que este hecho afecte & la re-
preduccidén en su conjunto, de tal manera que produzca una “separacidn del stock"”.
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EL Grupo de Trabajo manifiesta que el Programa Afioc Internacional del Listado,

Tnelos ~im gt A A p 4 ST : 3 :
incluye ?Lblvluauas de marcado de tdnidos tropicales juveniles en las zonas de
abundancia.

Deberia alentarse el marcado de patudo v rabil juvenil, durante el programa

de marcado del listado, para que mobilidades relativas y tasa de crecimiento

de cada una de las especies comerciales , sean evaluadas con las distribucciones
de reclutamiento localizado (stocks) procedentes de esta zona. ICCAT deberia re-
cibir fondos para pagar las recompensas, ya gue se &s5pera un aumento en la recu-
peracidn de marcas.

Se informd al Grupo de Trabajo acerca del posible reclutamiento de clases de
mis edad en la zona, procedentes de fuera del drea juvenil, lo cual se demuestra
por resultados de un estudio biogquimico gendtico muy preliminar y de una amplia
gama de talla de rabil en 1975, con vistas a comparacidn de especies entre el Pa

ico Este y el Océano Atldntico. Los resultados del estudio muestran gque el
modo predominante en las muestras obtenidas se deriva de una poblacidn génetica
diferente, de los peces mds pequeflos (ler. reclutamiento de los mds préximos en
falla mavor ¢ menor) (Sharp y Kane MS). Estas observaciones sugleren que existe
mids complejidad en la poblacidn adulta explotada en la zona juvenil, que la indi
cada y procedente de métodos mis indirectos de evaluacidn de poblacién (e.g.es-
tu’ios de progresidn modal).

Bs evidente gue se necesitan mids estudics con vista a investigar la verdadera
imagen de las estructuras del stock de todas las especies.

EYALUACION ECONOMICA DE PESQUERIAS DE TUNIDOS TROPICALES JUVENILES

1a reunidn del Grupo de Trabajo fue motivada por un mandato para recoger informa-
cién sobre: 1) importancia en la apundancia en la zona de tanidos tropicales ju-

orta
' flotas de tanidos del Atléantico; 2) el impacto de la identifi-
rrénea y/o descarte de capturas en las estadisticas de desembargue y Sus
s andlisis; 3) revisidn de la importancia de los pardmetros de cre-
los juveniles y sus stocks afines y 4) impacto econdémico de cualguier
rdministracién eventual que pueda. ser desarrollada, dado que se deci-
os juveniles de cualquier manera que pueda cambiar los t%pos de
explotacidn de las pesquerias de los tdnidos en el Atldntico Este a traves de }a
regulacidn del esfuerzo de pesca. Hay solo 3 tipos de alternativas de estrategias

de ordenacidn:

1. Una total prohibicidn de explotar ciertos sectores de los stocks actual-
mente explotados.

Temporada de veda: arte, zona, talla de especies, época © cualquier combi

nacién de estas.

3 otas anuales: por arte, Zona, especies, talla © cualguier combinacion
stas

tas.

o ()

e e

Las repercusiones ccondmicas de cada una de estas. alternativas, cambian segin las
flotas v los paises. Hay benefitios positivos ¥y negativos a corto, medio y largo
plazo qae debén ser evaluados. El impacto bioldgico de la mayoria de las alterna
Eivas ﬂo es particularmente conocido o a menudo ni siquiera estimable, part%?n—
do de la informacién disponible en la actualidad. Es cierto que la informacion
requerida para evalu cidn de las repercusiones (econdmicas ¥y bioldgicas) de la;
_alternativas de ordenacidn necesitan ser reunidas tan rédpidamente como sea posi
ble, si se pretende disponer de proyectos de ordenacidn, oportunos ¥y razonables,
para poder hacer frente a cualquier problema de stock qgue pueda presentarse.
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El balance econémico para cualquier pesqueria queda afectado en su forma para la
cbtencidn y venta de una captﬁra de valor comercial. Las repercusiones o costos
SON nUmMerosos y sSe pueden agrupar al menos en tres categorias principales:

la primera, supone estar equipado y tener los reguisitos legales para pes-

car; la segunda incluye los costos de salida a la mar para pescar;y la terx
cera,lcs costos de hacer llegar la mercancia al mercado. La categoria 1 in
cluye: adgquisicidén de equipo inicial, hipotecas o intereses, tasas, licen-
cias, seguros, gastos de mantenimiento, artes, pagos de intermediarios, sa
larios, comida.y agua, combustible y aceite lubricante, sueldos de tripula
cién, (transporte ,seguros etc.)., cebo, depreciacidn etc. a

La segunda categoria, hay varios costos, tales como deterioro de las artes

v otros materiales, consumo de combustible, retraso de actividades debido

al tiempo o lesiones y enfermedades, poca disponibilidad de pesca o cebo,

atc.

Puede ser un desembolso bastante significante el hacer llegar las capturas

a mercados, si éstas tienen gue ser transbordadas o transportadas a largas
distancias por los barcos de captura o si se deben hacer largas colas en

los mercados. Deben ser cuidadosamente evaluados los costos de pesca, jun-—

to con los beneficios locales derivados del manejo o preparacidn en tierra,
también como los servicios de mantenimiento general para la flota (e.g.aceite
combustible, comida,compra de  pilezas de repuesto Y artes.

Para un completo andlisis econdmico se pueden estimar los beneficios proce-
dentes de los precios pagados por captura. Estos dependen del mercado, es-
pecies y talla del pescado. La rentabilidad de un viaje depende de la captu
ra realizada en el mismo con relacién a la capacidad de los barcos y dura-
cién del viaje, gque depende de la capacidad del barco y de la habilidad de
los mismos para obtener pesca. La disponibilidad de pesca es la mayor preo-—
cupacidén de los programas de muestreo bioldgicos y de los estudios.Es primativa
en este momento la aptitud de bidlogos para predecir la disponibilidad de
tdnides a corto,medio y largo plazo y sus fluctuacicnes, pero dada la existen
te infraestructura para recopilar y preccesar datos sobre captura y estructu-
ra de la misma (e.g. composicidn por especies, frecuencias de talla, fre-
cuencia de captura etc) puede darse un informe razonable vy fehaciente en cuan
to a alguna de la informacién sobre disponibilidad. Para predecir las activi-
dades de los barcos y las desviaciones a lo largo del tiempo acerca de la ima
gen tipica de captura por unidad de esfuerzo, se puede emplear una evaluacidn
a largo plazo de las actividades junto con los datos.

En una evaluacidn de costos y beneficios a corto plazo, los costos podrian

ser bastante bien definidos partiendo de la informacidn disponible. Pueden

ser también igualmente evidentes los beneficios. Para procesos a medio o largo plazo
los costos y beneficios llegan a ser menos sostenibles , y necesitan hacerse
estudios de mas intensidad sobre las propiedades econdmicas y biolégibas de las pes
queriagdjunto con los beneficios derivados de las operaciones en la costa).

El Grupo de Trabajc acordd gue a causa de la gran disparidad en las situaciones
econdmicas nacionales y sus metas, es perentorio que los paises miembros indi-
bidualmente, deberian recoger una evaluacién de costos de operacidén de sus pro-
pias pesquerias sobre las bases de: dia en la mar, dia en puerto, y cualquier
gasto fijo. Una vez que estén disponibles estos datos , entonces podrdn ser eva
luados los costos y beneficios del proyecto de ordenacisén , partiendo de mode-
los disponibles.

Un requisito muy importante es el desarrollo de un modelo general de la bio-economia
de las pesguerias de tidnidos en el Atlantico tropical. Necesitan ser identifi-
cados los pardmetros de entrada y los datos recogidos, antes de intentar alter-
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n?t%vas de evaluacidén econdmica realista de estrategia para la ordenacidén de los
tinidos tropicales . Por tantc,el Grupo de Trabajo recomendd que ICCAT reuniera
fondos para el desarrollce del modelo apropiado bioecondmico para la pesqueria
del Atldntico Tropical Este. Considerando esto, es obvio que algunos aspectos
de las alternativas de estrategias de ordenacidn disponibles,; son mas faciles
de resolver que otras. Claramente, es mds factible una temporada de cierre con
vi sis econdmi strategias las cuales cambiarian la estruc-
tura bdsica de la pesqueria (e.g. dénde el esfuerzo es desplazado) . Las reper-
cusiones a largo vy medio plazoc de estrategias de ordenacidén, requerird mayor
atencién y sensibilidad a los cambios producidos en factores econémicos.

= ST 3

vista a un anall

Dado que 'la distribucecidn de los tinidos tropicales juveniles es bastante amplia,
se deberia reconocer que cualquier plan de ordenacidn desarrollado para la zona
de tinidos tropicales juveniles, tendrd que ser integrado en la politica de ox-
denacién de recursos de cada una de las naciones costeras, ya gue hay conside-
rable sclapamiento de intereses, pero deberia existir obligacidn legal clara

en los intereses de los paises no costeros de seguir las normas establecidas

por los paises costeros dentro de sus zonas jurisdiccionales. Por lo tanto, el
Grupce de Trabajo recomienda que ICCAT inicie un estudioc sobre la viabilidad de
ilevar a cabo varias alternativas de proyecto de ordenacidn, reconociendo que

la viabilidad de algunos de ellos, cambian segdn las politicas adoptadas por las
naciones costeras bajo nuevo gerimenlegal , referente a ampliacidn de zcnas
econdmicas.

4, RECOMENDACIONES PARA FUTURAS TAREAS

Tareas a corto plazo

Enire las varias tareas y recomendaciones hechas previamente en este informe, las
mids urgentes e importantes deben llevarse a cabo antes de la préxima reunidn y
son las sigulentes:

1, Evaluacién de estadisticas ghaneanas de frecuencias de captura de talla
para todas las especies.

2, Evaluacidn de resultados de los parametros ambientales que influyen sobre
la dispcenibilidad de los tunidos.
3, Deberian examinarse los datos biométricos recogidos de las pesquerias mul

+i-especificas con base en Tema, en lo que se refiere a indices gonadales.

4. Meiora de estadisticas de la Tarea II, procedentes de la flota tropical
espafiola y de la flota de barcos de cebo coreana.

5-a) Se necesita mds informacidn sobre mezcla de especies y frecuencias de
talla de los bancos por zona, para su empleo en la evaluacidén de situa-
cidn de poblacidn (especialmente evaluaciones sobre el terreno).

5-b)Recopilacidn de datos por USA y Espafia de cuadernos de bitdcora referen-—
te a especies y composicidén por talla de los bancos.

5. Se continuarin los estudios ghaneanos de los registros de los descartes
en el cuaderno de bitacora.

7. Esfuerzo en dias de pesca (incluyéndose dias de busqueda) procedentes par—
tricularmente de flotas japonesas de cebo y tropical espaficla.

8 Anadlisis de la sensibilidad del modelo Y/R a la variacidén en la mortali--
dad natural, emigracidén, inmigracidn y pardmetros de tasa de crecimiento
-para nuevos andlisis Y/R.

Tareas a medio plazo

1.  Marcado de patudo y rabil en la zona en cuestidn

2. Mejora de captura y esfuerzo y estadisticas de frecuencia de talla de
la Tarea II.



—4E -

Tareas a large plazo

1, Estimacidén de mortalidad ratural, partiendo de la evaluacidn de todas
las fuentes de error descritas en este informe.

2, Distribucidn de las especies, especifica de la talla dentro de losg stocks
explotados de tlinidos tropicales en el Atldntico.

Racomendagiones

1,  OQue ICCAT reuna fondos para el desarrollo de un modelo bic-economico es-
pecifico para las pesquerias de los tinldos tropicales en el Oceano At-
lé&ntico.

2, Los paises miembros individuales {Francia, Costa de Marfil, Marruecocs,
Espafia, Coxea, Ghana, Japdn y EE.UU.) que operan en la pesqueria del
atin tropical juvenil en el Atlédntico Este, deberdn evaluar los costos
operacionales de sus flotas para incorporarlas al modelo bio€tondmico.

5 PROPUSSTAS PARA EL ORDEN DEL DIA DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE ORDENACION DE
STOCKS DE TUNIDOS TROPICALES JUVENILES EN 1980

EL Grupo de Trabaio recomendd que ICCAT organice la segunda reunidn a celebrar
durante el primer semestre de 1980, sobre evaluacidn de stocks afines a los ti-
nidos tropicales juveniles. Los principales temas a tratar serian:

1. Revisidn o actualizacidn de datos bdsicos

2. Aspectos de la dinamica de los tlnidos tropicales juveniles

3, Futuras alterpativas de ordenacidn
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ORDEN DEL DIA

EXAMEN DE DATOS ESTADISTICOS

1.1 Bvaluacidn de las capturas totales vy de CPUE de rabil y patudo
Estimaciones vy distribuccidn de talla (captura)

1.2 Distribuccidén geogrdfica de los tunidos tropicales juveniles por especies

1.3 Variabilidad estacional de talla por especies

1.4 Mejores estimaciones de descartes en la mar de tinidos de pequefia talla
por (arte)

1.5 Mezcla de especies dentro de bancos en la zona donde se pesca tanidos
tropicales juveniles

1.6 Andlisis de fuera de la zona de' CPUE, donde se pesca tunidos tropicales
juveniles

BIOCLOGI2A ¥ ECOLOGIA

2.1 Examen de las condiciones ecoldgicas en las zonas

2.2 Desove y datos sobre larvas (todas las especies de tinidos en zona)

2.3 Revisién del crecimiento de los tuinidos tropicales juveniles
7.4 Revisién de la mortalidad natural de los tidnidos tropicales juveniles

2.5 Tdentificacidén del origen de reclutamiento a los stocks

EVALUACION ECONOMICA DE PESQUERIAS DE TUNIDOS TROPICALES JUVENILES

RECOMENDACTIONES PARA FUTURAS TAREAS
—— Investigacidn bioldgica

-~ Economicas

PROPUESTAS PARA EL ORDEN DEL DIA DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE ORDENACION DE
STCCKS DE TUNIDOS TROPICALES JUVENILES EN 1980



Apéndice 2

LISTA DE PARTICIPANTES

AMEGAVIE, X.

Direction des Productions Animales
Divisions des Productions Halieutiques
B. P. 1095

Lomé&, Togo

AMON KOTHIAS, J. B.

Centre de Recherches Oc@anographiques
B. P. v-18

Abidjan, Ivory Coast

ANSA-EMMIN, M.
FAO/UNDP CECAF Project
B. P. 154

Dakar, Senegal

BADDOO, A. N. A,
 Fishery Research unit
Tema, Ghana

CAVERIVIERE, A.
ORSTOM~CRO

B. p. V-18

Abidjan, Ivory Coast

CONGAR, R.

University of West Brittany, Brest
B. P. 860/29279 Brest Cedex

France

FONTENEAU, A.

Centre de Recherches Oc@anographiques
de Dakar-Thiaroye

E. P. 2241

Dakar, Senegal

LEVENEZ, J. J.
ORSTOM-CRO

B, P. v-i8

Abidjan, Ivory Ceast

MIYAKE, P. M,

ICCAT

C/General Mola, 17 - 7°
Madrid 1, Spain

MENS2AH, M. A.
Fishery Research Unit
Tema, Ghana

PIANET, R. H.
ORSTOM~COB

B. P, 273

29273 Brest Cedex, France

REGALAD, R. B.
CRO ~ Abidjan

Bureau of Fisheries & Aquatic Resources
Region IV Navotas, Metro Manila

Philippines
SHARP, G. P.
FAO

Via delle Terme di Caracalla

00100 - Rome, Italy

Meeting Secretary

DIATTA, A.
FAC/UNDP CECAF Project
B. P. 154

Dakar, Senegal



I.

—49~ Apéndice 3

prospeccidn de larvas de Tinidos en el Atléntico tropical
oriental-Campafias realizadas en 1976-77 poxr el barco "Capricorne”

por

A. Caveriviére & E. Suisse de Sainte Claire

CIRCULACION GENERAL

Los recientes experimentos de boyas (Marisonde) a la deriba seguidas por satélite
confirman plenamente el caracter anticiclénico de la capa superior del Océano en-
tre el Ecuador vy la Costa Norte del Colfo de Guinea. Parecen existir dos rotaciones
anticiclénicas, una occidental, limitada por los meridianos de Cup des Palmes (72
30 minutos Oeste} y el Cap des Trols Pointes {10 45 minutos Oeste) y una mds orien
tal, al Este de este mismo meridiano limitada por la costa Norte-Sur que cierra el
Golfo de Guinéa.

Esta circulacidn asegura continuos intercambios entre las aguas ecuatoriales que

se dirigen hacia el Oeste (corriente Ecuatorial) v las aguas costeras que la corrien
te de Guinea arrastra hacia el Este: es en parte responsable de la formacidn de fren
tes que causan los encuentros entre las aguas calientes poco saladas arrastradas por
la corriente de Guinea, y las aguas frias de alto grado de salinidad que tienden a
subir a la superficie a lo largo del Ecuador v de las costas: aguas de la sub-corrien
te Ecuatorial gue circulan paralelas al Zcuador hacia el Este, entre 50 y 150 metros
de profundidad, aguas de la sub~corriente de Costa de Marfil en la plataforma con-
tinental.

Este aspecto general de la circulacidn estd estrechamente ligado a la accidn. del vien
to que franquea el Ecuador procedente del Sudeste y foyma una curva hacia dentro al
acercarse a las costas donde soplan del Sudoestea,causa de las bajas presiones con-
tinentales. La accidén del viento se refuerza en verano, cuando la zona de convergen-
cia intertropical (ITCZ), alcanza el punto midximo hacia el Norte; las subidas de las
aguas sub-superficiales son entonces mads intensas. ‘

Debido & esta rotacidn del viento las aguas calientes con bajo indice de salinidad
rienden a acumularse en el fondo del Golfo de Guinea. La caracteristica de baja sa-
1inidad en esta zona, sSe convierte en permanente, y se intensifica por la llegada de
las aguas de los grandes rios (e.g. rio Niger), las fuertes precipitaciones y por

la importancia de los arroyos continentales que vierten sus aguas &l el Océano. Esta
masa de agua mantenida por el viento en el fondo del Golfo de Guinea, tiende a re-
fluir hacia el Oeste, a lo largo de la zona de convergencia (30-2¢ Norte)entre la
corriente de Guinea y la corriente Ecuatorial donde la capa de baja salinidad puede
alcanzar de 50 a 60 m de espesor; reniendo en cuenta gue en general solo es de 5 a
10 m a lo largo del Ecuador y de la plataforma continental. Se observa a veces un
flujo de corrientes hacia el Oeste a lo largo de la costa Norte, asi como a lo lar-—
go del Ecuador cuando la presidn de las aguas con pbajo indice de salinidad que se

encuentran en el fondo del Golfo, es mas fuerte que la presidn del viento.

VARIABILIDAD HIDROLOGICA ESTACIONAL

Es el reflejo de la variabilidad de la accidén del viento y de la migracidn estacional
Norte Sur del ITCZ. Se manifiesta por un enfriamiento mds acentuado de las aguas de
superficie a lo largo de las costas y a lo largo del Ecuador en verano y por un aumen
to de salinidad. En enero-Febrero se observa también a lo largo de las costas un en-
friamisento menos importante debido a que la corriente de Guinea, arrastra aguas pro-
cedentes de la corriente de Canarias , bien a que el Alisec del Noroceste (Harmattan)
favorece la subida de las aguas sub-superficiales. Estas subidas de aguas frias que
se constatan en el curso de estos dos periodos responde de hecho a procesos comple-
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jos dindmicos, en los cuales interviene la accidn de ondas internas. Estas ondas que-
dan atrapadas y se intensifican en la plataforma continental (asi como a lo largo del
Ecuador) lo que contribuye a mantener una fuerte varibilidad en las condiciones de la
superficie en diferentes periodos (los periodos méds lmportantes 4-5 dias, 9 dias, 15
dias, 45 dias). Estas ondas sacuden periddicamente la termoglina que estd prdxima a
la superficie, favoreciendo asi la formacidn de capas de agua fria epn superficie, ca-
pas rodeadas de agua caliente poco saladas, provocan la formacidén de frentes secunda-
rios favorables a la concentracién de peces. Sin embargo, parece mds correcto repre-
sentar al Golfo de Guinea como una extructura hidroldgica compuesta de aguas ecuato-
riales frias, ricas en sales nutritivas que recubren periddicamente las aguas ca-
lientes y poco saladas que arrastra la corriente de Guina; porque de hecho dominan
los fenomenos de adveccidn.

VARTIABILIDAD INTER~-ANUAL

Sin embargo, como ocurre en la zona similar del Pacifico Oriental al Este de las Islas
Galapagos, la caracteristica mds sobresaliente es la fuerte variabilidad interanual.
Esta consiste tanto en una disminucidn de los "upwelling" costeros y del "upwelling”
ecuatorial como en lo contrario: una fuerte acentuacidn de estos fendmenos. El afio
1963 durante el cual se desarrollaron las campafias Equalant cuyos dates sirven a me-
nudo de referencia para describir el Atlantico Ecuatorial, fué un afio excepcional epn
cuanto a inhibicidn o fuerte atenuacidn de los "upwelling” fenomeno que se extendid
ampliamente a toda la zona del Atléntico tropical, incluyendo los "upwelling" inten-
sos de la Corriente de Benguela en el cual se observaron anomalias positivas de tem-
peratura de superficie de t4oC fendmeno que provocd importantes repercusiones nega-
tivas sobre la economia de la pesca. 1978 fué igualmente un aflo de inhibicidnide los
"upwelling" en el Golfo de Guinea, con fuerte baja en la produccidn en la pesca de
Sardinella aurita v un mal reclutamiento de tGnidos tropicales. Un fendmeno semejan~ .
te parece que se produjo con una gran amplitud en 1925-26. Las aguas frias de la Co-
rriente de Benguela guedaron cubiertas por aguas templadas hasta Mossamédés. Al mismo
tiempo un fendmeno idéntico afectaba las costas del Perd , por lo gue se puede hablar
por analogia de la existencia de verdaderos fendmenos el NIfO en el Atldntico Orien-
tal. Sin embargo, estas anomalias gracias a las fuertes lluvias que las acompafian ad-
quieren en cierto modo un caracter positivo respecto a la preductividad de las aguas,
a causa del importante aumento de particulas sélidas que arrastran los arroyos conti-
nentales.. Por el contrario, los aflos “"frios™ coma 1977 y sobre todo 1972, tienden a
atenuar la intensidad de las precipitaciones y ser la causa de un descensc en el re-
clutamiento de ciertas especies. Por otra parte, estas condicicnes son favorables pa-
ra la captura de adultos, hecho catastréfico para los stocks, como ep el caso de la
Sardinella aurita en Ghana en 1972.

Hablando en general, el periodo 1967,76, caracterizado por la fuerte sequla en el con-
tinente africano (no solamente en el Sahel) se ha destacado por temperaturas medias
sensiblemente mas frias de las aguas de superficie y por un descenso gerieral de lle-
gadas de aguas calientes poco saladas. Por tanto, los datos de este periodo, bastan-
te excepcional, deben emplearse con mucha prudencia y no extrapplarlos, 51n reserva a
los aflos futuros.

ElL Golfo de Guinea, es esencialmente un centro de enfriapiento entre dos tipes de ma-
sas de agua, continentales y ocednicas, lo cual es la causa de su ‘gran fetilidad. Es-
tos dos medios se complementan admirablemente en la tarea de intensificar la producti-
vidad de las aguas. Sin embargo, es importante tener muy presente la variabilidad -del
medio, variabilidad estacional que constituye la originalidad y riqueza del Golfo de
Guinea, pero al mismo tiempo variabilidad interanual e interdecenal parametro que hay
que tener muy en cuenta en todos los modelos de ordenacidn de stocks y dinamica de
poblaciones.



. ~B1-

TABLES & FIGURES
TABLEAUX ET FIGURES

CUADROS & FIGURAS



Table 1-A

Tableau 1~A Estimations de la prise efectude par la flottille de surface en ce qui concerne les especes /

Cuadro 1-A
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Catch estimates by surface fleet in the eastern tropical Atlantic by species /

Estimaciones de captura por la flota de superficie de especies en el Atldntico tropical este

f 59 70 71 72 73 74 75 % 75> 17 78
OREA * BB YF 300 2169 1259 385 1075 1219
BE 0 0 1750 810 640 2197
87 322 2123 4469 1948 3600 817y
JAPAN * BB YF by a9y 2475  u4u25  BOY2 8338 957 2225 2451 807
BE 312 32 0 0 188 606 328 3588 1144 1201
s; ug2s6 7481 14730 10149 12980 18672 3664 15042 16845 1461y
cmana 1 BB YF 2 142 342 486 297 516 250
BE 5 280 63y 230 182
sJ 128 701 1252 2403 3832 2636
PANAMA °  BE  YF 431 125 397 459 363 1070 98
BE 2 0 978 485 ‘849 125 394
sJ 576 153 979 1854 2467 3970 2980
PreM” BBEPS YF 29755 25070 27106  32ub0 32525 39507 48287 54554 51523 54195
BE 1793 1600 1256 1181 2854 ‘2182 2055 1940 4654 5059
oy  ©726 13353 20360 18891 11906 28785 13546 18723 33859 27685
copafa ¥ ps P 4831 6461 7250 8081 12478 15643 23851 33831 34182 -
BE 291 43 7172 3352 4297 3956 8214 5983 8284 -
s 8318 7579  1u8Ss 23337 20476 36452 17869 18472 29885 -
usa L ps  vF 18791 9029 3764 12021 3017 s621 13960 1706 6400 8131
BE 148 195 54L 212 113 885 67 28 331 204
s7  usug 14752 18224 12452 21246 19973 7369 1786 5853 6798
bapay 1 PS  YF 5805 5639 2232 2827  15u2 868 145 o 0 0
BE 162 92 249 308 18 115 9 0 0 0
83 §76 3579 §222 3386 1544 - 910 143 o 0 0
TOTAL YF  §0128 147193 42827 60226 58771 | 72885  89uO4  93uu1 97317
BE 2706 1982 9221 5035 7468 8717 13179 14832 15408
sJ 23498 43744 69391 68591 69361 108595 50166 60521 97510

Official catch statistics reported by the Government.

Probably underestimating bigeye catch for 1969-74. / Statistiques officielles

de capture déclarées par les gouvernements; sous-estimation probable des prises de thon obdse pour 1969-74. / Estad{sticas

oficiales de captura enviadas por el gobierno. Probablemente se subestima 'la ‘captura de patudo en los aflos 1969-74.

Estimates from logbock records and probable underestimates of bigeye proportion. / Estimations faites & partir des registres de
péche; sous-estimation probable du pourcentage de thon obése. / Estimaciones hechas partiendo de registros de cuadernos de
biticora; probablemente subestiman la proporcidén de patudo.

Secretariat estimates from landing records. / Estimations faites par le Secrétariat & partir des registres de débarquements. ./
Estimaciones de la Secretaria basadas en registros de desembarque.

Bigeye catch estimated by main FIS proportions between bigeye and yellowfin. / Prises de thon obédse estimées au moyen des
principaux pourcentages FIS entre thon chése et albacore. / Captura de patudn estimada por las principales proporciones FIS,
entre patudo y rabil.

For the Tema-based fleet for those years, Puerto Rico sampling indicates the following catch of yellowfin and bigeye. / Pour la
flottille basfe & Tema pour les années en question, l'échantillonnage & Puerto Rico indique les prises sulvantes d'albacore et
de thon cbase. / Respecto a la flota con base én Tema, y a esos afios, el muestreo de Puerto Rico indica la siguiente captura de

rabil y patudo.

1975 1976

Korea YF 2678 999
BE 331 176

Japan YF 1144 4941
BE 141 872

Ghana  ¥F 682 791
BE 84 170

Panama YP 840 1030

104

i82
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Table 1-B BE proportion (%) in weight in BE + YF catches in the Gulf of Guinea /

Tableau 1-B Pourcentage de Thon obese en poids dans les prises d'albacore + Thon
obése dans le Golfe de Guinee /

. Cuadro 1-B Proporcidn de patudo (%) en peso, en las capturas de patudo + rabil en

el Golfo de Guinea

69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

Tema~-based Official

Statistics 25 3 0 + 2 14 47 64 29 1 63,
(24) | (31)
Logged catch 38 3 + 1 3 2 6 63 30 53

Estimated at
Puerto Rico transshipment

(mainly from Tema fleet} 11 15 28
FISM Official 3.0 5.8 4.4 1.4 1.7 4.3 4.1
Us ps + + 6.5 + 0 0 ;

* Adjusted proportion using catch of YF and unreported removals from the stock
(presumed discards)

* Pourcentage corrigé en utilisantla capture d'albacore et des prélévements du
stock non déclaré@s (sans doute rejetés)

* Ajuste de la proporcidn, empleando la captura de rabil y las extracciones no
informadas del stock (posibles descartes)
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Table 2-A Catch percentages by species and by fleet {Tema area catches/total Atlantic) /
Tableau 2-A Pourcentage des prises par esplce et par flottille (Prises zone Tema/total Atlantique) /
Cuadro 2-A Porcentajes de captura por especies y por flota (Capturas zona Tema/todo el Atldntico)
Year Area
Année Zone 143 BE SJ
ARO Zona FIs USA PSJ BBJ FIs USA P3J BBJ FIs USA P3J BBJ
1 6 16 12 34 3 30 23 26 .5 22 43 43
69 4 2 68 34 33 + 23 25 7 5 Ly 12 18
1+4 18 64 46 73 3 53 ug 43 10 66 55 61
1 1 Ly 11 25 2 8 100 68 + 11 70 66
70 4 24 45 5 63 + 1 0 32 15 48 20 30
1+4 25 49 16 gL 2 S 100 100 15 59 90 96
1 4 5 57 54 1 9 50 2 2 70 36
71 4 15 55 10 uy 1 + 4 50 7 10 8 46
1+4 19 60 67 98 1 1 13 100 9 12 78 82
1 L y 53 50 6 2 24 78 2 4 47 L8
72 by 12 31 14 45 y 8 11 22 6 15 14 )
1+4 15 35 67 95 10 10 35 100 8 19 61 9l
1 6 3 52 49 2 1 22 74 4 + 49 48
73 b 17 7 29 39 1 5 11 25 6 1 17 41
1+4 23 10 81 88 3 8 33 99 10 1 66 89
1 10 2 9 27 2 + 16 9 4 + 11 34
74 u 6 17 38 39 13 3 28 9 3 1 20 39
1+4 16 19 u7 66 15 3 Ly 18 7 1 31 T4
1 8 7 48 34 2 10 // 5 6 7 36 22
75 4 6 15 50 43 6 3 , 1] 7 13 62 45
144 1 22 98 77 8 13 // 16 13 . 20 98 67
1 6 22 23 1 46 12 20 / 42
76 4 9 TR 51 1/ -~ w0 | v/ 43
144 15 26 / 7 ’ © g6 |t 16 2y 85
1 10 4 23 3 / 45 14 3 46
77 3 15 21 52 8 VA 39 8 14 39
1+4 25 25 65 15 // 84 22 17 85
1 2 7 24 + 15 41 | u 6 / 56
78 4 12 35 / 57 n 20 40 10 22/ 41
1+4 14 42 / 81 n 35 /. B 14 28 7 a7
Avg/Moy/Medio 1 6 7 27 37 3 y 27 4q 6 4 59 L5
69 — L 12 35 20 43 L 5 " 13 35 7 1L 1y Lo
78 1+4 18 43 u7 80 7 9 Lo 76 13 18 73 85
Minimum/Minimum/Minimo| 14 10 16 66 1 1 33 16 7 1 31 61
AverageyMoyenne/Medio 18 43 47 80 7 9 40 76 13 18 73 85
Maximum/Maximum/Méximo| 25 64 98 a8 15 53 100 100 22 66 g8 g7

1 = 0-10% 0-5E €Areas 10000 + 10500)
4 = 0-10N O-5W (Areas 40000 + 40500)
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FOOTNOTES FOR TABLE 2A

16% of the catch, primarily in sector 4 (10%); 8J catch (13%) € YF catch (18%)
quite stable, for YF 15 to 25% from one year to the next.

29% of the catch; primarily in sector 4 (23%), SJ catch (18%) K YF catch (43%),
quite variable.

58% of the catch, primarily in sector 1 (41%). SJ catch {73%) >YF catch (47%) .
Both are large, in general quite stable for the species.

83% of the catch, in both sectors (40 & 43%); large SJ & YF catches, SJ
tonnage is larger. Quite stable during the period with two exceptions:
69 = end of period Pointe Noire —> only 60% of the catch, 75 = activity

stopped for six months.

LEGENDES DU TABLEAU 2A

16% des prises, surtout dans le secteur 4 (10%); prises SJ (13%) <~prises YF

(18%); assez stable, 15 & 25% d'une année sur l'autre pour YF.

29% des prises, surtout secteur 4 (23%); prises SJ (18%)<3{ prises YF (43%);
assez variable.

58% des prises, surtout secteur 1 (41%); prises SJ (73%) > prises YF (47%),
les deux sont importantes; assez stables pour 1'ensemble des especes.

83% des prises, dans les deux secteurs (40 et 43%); prises SJ et YF importantes,
tonnage SJ supérieur; assez stable sur la péricde avec deux exceptions:

69 - fin période Pointe Noire —j 60% prises seulement, = 75 - activité

arrétée pendant 6 mois.

NOTAS AL PIE DEL CUADRO Z2A

16% de las capturas sobre todo el sector 4 (10%), capturas SJ (13%) <\captura
YF (18%), 'bastante estable, 15% a 25% de un afio a otro para el YF.

29% de las capturas, sobre todo el sector 4 (23%), capturas SJ (18%)( captura
YF (43%) - las dos son importantes--bastante estable para el conjunto de las

especies.

58% de las capturas sobre todc en sectox 1 (41%), capturas SJ (73%) > capturas
YF (47%) - las dos son importantes--bastante estable para el conjunto de las

especies.
83% de las capturas en dos sectores (40 y 43%), capturas SJ y YF importantes,
tonelaje SJ superior--bastante estable én todo el periodo con dos excepciones:

69 = fin del periodo en Pointe Noire —> 60% de capturas solamente; 75 = paro
de actividad durante seis meses.
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Table 2-B Catch by specigs and by fleet in 5° x 5° squares, off Tema
Tableau 2-B Prises par espece et par flottille dans les carrds 5° x 5°, devant Tema
Cuadro 2-B Captura por especies y por flota - cuadriculas de 5° x 5°, frente a Tema

Year Area
Année zZone YF BE SJ
Afo Zona FIS USA PSJAP BBJAP FIs USA PSJAP BBJAP FIS USA PSJAP BBJAF
1 1774 2913 716 321 46 4?2 37 80 317 1079 291 2111
69 4 3437 12738 1898 365 by 32 41 54 369 2112 83 §96
1+4 5211 15651 2714 686 50 74 78 134 "~ BB6 3181 374 3007
E.Atl 29755 18791 5805 guu| 1793 148 162 312 6726 ugu9 679 L9286
1 226 350 64t 250 27 15 100 27 31 1308 21396 4332
4 53914 4046 302 684 5 2 0 13 2014 55691 733 2237
70 1+4 6140 4336 EE 93k 32 17 100 40 2045 6899 3228 7169
E.At1 25070 3029 5638 394 1600 195 92 32 13353 11752 3579 7481
1 1033 177 1264 13286 0 3 23 12 396 290 4353 4245
y 4g16 2061 2186 1087 14 1 11 13 1502 1581 480 5366
71 1+4 5049 2238 1480 2413 ib Y 34 25 1898 "1881 4833 9611
BE.AtL 27106 3764 2232 28751 12586 Sk 243 0 20360 16224 6222 11730
1 1173 482 14958 2227 58 5 74 32 46l L6566 1602 4896
4 3807 3706 400 1975 41 18 35 9 122y 1801 430 4708
72 1+4 4380 4188 1895 4202 109 23 109 41 1685 2287 . 2092 9604
E.AtL 32440 12021 2827 y425| 1181 212 308 0 18891 12152 3386 10149
1 2025 164 795 33905 Ly 1 [ 137 507 39 750 82Ul
L 5541 382 $us 3154 21 6 2 46 681 109 257 5327
73 1+4 7566 546 1240 7059 65 7 5 183 1188 148 1007 11571
E.At1 32525 3017 1542 8042 2854 113 18 186 11906 21246 154y 12980
1 3851 108 77 2241 41 1 18 55 1160 23 98 6420
L 2174 350 328 3234 286 28 32 . 56 766 143 185 7319
4 1+4 6025 1058 405 S475 327 29 50 S 111 1826 166 283 13739
E.AtL 39507 5621 868 83381 2182 865 115 606 28785 19973 910 18672
1 3836 962 70 325 u7 7 0 18 826 508 51 820
b 31186 2146 73 412 117 2 0 36 874 977 89 1636
75 1+4 6352 3108 143 737 164 9 0 54 1700 1485 ‘ 140 2456
E.At1 48287 13960 145 9571 2055 67 0 328 135486 7369 143 3664
i 3344 373 509 39 8 1643 2295 360 6335
y 483y 67 1127 117 0 1426 708 68 6412
78 1+4 8178 4uQ 1636 156 0 3069 3000 428 12747
E.ATL 54554 1706 22281 19u0 28 3588 18723 1766 15042
1 5398 237 552 411 0 5186 4768 189 7726
) 7472 13863 1035 302 0 uil 2808 837 6528
1 1+4 12870 1600 1587 713 0 957 7576 1028 14254
E.AtL 51523 6400 24511 L46SH 331 ) 1144 33859 5859 16845
1 987 359 194 5 30 493 1012 420 8221
L 6341 15186 463 185 40 484 2818 1502 5984
78 1+y 7328 1875 857 190 70 977 3830 1922 14205
E.At1 54195 8131 807} 5059 204 1201 276886 6738 1461y

1 = 0-10N O0-5E {Areas 10000 + 10500)

4 = O-10N 0-54 (Areas 40000 + 40500)
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FOOTNOTES FOR TABLE 2B

n

FIS: 16% of the catch, primarily in sector 4 (10%); SJ catch (13%) £ Y¥YF catch (18%)
quite stable, for YF 15 to 25% from one year to the next.

USA: - 29% of the catch; primarily in sectory 4 (23%), SJ catch (18%) K YF catch (43%), .
quite variable.

)

rsJ: 58% of the catch, primarily in sector 1 (41%). SJ catch (73%) >YF catch (47%) .
Both are large, in general quite stable for the species.

BBJ: 83% of the catch, in both sectors (40 & 43%); large SJ & YF catches, 5J
tonnage is larger. Quite stable during the period with two exceptions:
69 = end of period Pointe Noire — only 60% of the catch, 75 = activity

stopped for six months.

LEGENDES DU TABLEAU 2B

FIS: 16% des prises, surtout dans le secteur 4 (10%); prises 8J (13%) < prises YF
(¥8%); assez stable, 15 & 25% d'une année sur l'autre pour YF.

USA: 29% des prises, surtout secteur 4 (23%); prises 8J (18%)<3< prises YF (43%);
assez variable. '

PSJT: 58% des prises, surtout secteur ! (41%); prises &J (73%) 3 prises YF (47%),
les deux sont importantes; assez stables pour l'enscmble des espdces.

BBJ: 63% des prises,dﬂnsules deux secteurs {40 et 43%); prises S5J et YF importantes,
tonnage SJ supérieur; assez stable sur la période avec deux exceptions:
69 - fin période Pointe Noire —3 60% prises seulement, 75 - activité
arrétée pendant 6 mois.

NOTAS AL PIE DEL CUADRO 2B

FIS: 16% de las capturas sobre todo el sector 4 (10%), 'capturas SJ (13%) <\captura
YF (18%),)bastante estable, 15% a 25% de un afio a ptro para el YF. '

USA: 29% de las capturas, sobre todo el sector 4 (23%), capturas\SJ (18%)¢{ captura
YF (43%) - las dos son importantes--bastante éstable para el conjunto de las

especies.

PSJ: 58% de las capturas sobre todo en sector 1 (41%), capturas 5J (73%) > capturas
Yr {47%) - las dos son importantes--bastante estable para el conjunts de las
especies.

BBJ: 83% de las capturas en dos sectores (40 y 43%), capturas SJ y YF importantes
tonelaje SJ superior--bastante estable en todo el periodb con dos excopcione;:
69 = fin del periodo en Pointe Noire —> 60% de capturas solamente; 75 = paro
de actividad durante seis meses. ‘ 4
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combined - 1975-78 /
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Size frequencies of yellowfin and bigeye sampled at Tema-all years and countries

Tableau 3 Fréquences de taille de l'albacore et du Thon obdse &chantillonnées 3 Tema-toutes
années et tous pays combinés - 1975/78 '/

Cuadro 3

combinados - 1975-78

Yellowfin /Albacore / Rabil
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Table 3 continued / Tableau 3 suite / Cuadro 3 continuacidn
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Table 4 Frequency of school types - FIS fleet, by 5° x 10° areas /
Tableau 4 Fréquences des types de bancs - Flottille FIS - zones de 5° x 10°/
Zuadro 4 Frecuencias de tipos de carddmen - Flota FIS, por zona 5° x 10°
& m k 7 *
7 77 78 79 76 77 / 79 76 7 V8 9
5 x 10 areas 40000 10000 20000
Pure YF 76.2 40.2 43,1 64.5 32.9 51.9 7.1 38.5 39,4 27.4 45,7 20.0
Pure SJ 4.3 26.2 30.4 22.2 23,5 30.4  38.1 15.4 22.5 29.4 20.2 14.]
Pure BE 1.6 1.3 0.4 0 0 0.8 0 0.5 0.4 0.2 0.9
YF + 8J 12.7 28.4 21.7 11l.8 33,3 31.9 20.0 2.8 37.4 40.0 27.2 45.0
IF + BE 9] 1.3 2.8 0 0 0.4 0 20,8 0.2 .2 1.4 2.3
SJ + BE 0 0 0 o] 0.6 1.5 0 7.6 0.5 .2 0.3 1.8
3J + BE + YF 0 1.7 A Q 5.2 2.3 2.8 0 2.4 1.5 3.6 6.l
Others 1.6 0.9 1.2 1.5 0 2. 1.9 3.8 0.5 <7 1.6 8.2
*1979-first six months / 1979-premier semestre / 1979-primer semestre
Table 5 Mean weight (MT) of sets by type of school, year and area / .
Tableau 5 Poids moyan {TM) des cales par type de banc, anned et zona /
Cuadro 5 Peso medio (TM) de los lances, por tipo de carddmen, afio y zona
. X R HoX
o6 97 o8 99X 9e 77 98 79 76 7 7
5 x 10 aresas 40000 10000 20000
Pure IF 14,7 27.0 29.7 18.2 8.6 19.2..18.3 10.5 18.8 22.4 13.2 6.0
Pure 8J 5.8 14.6 11.0 10.1 11.8 12.1 9.2 4.2 6.7 15.2 6.4 5.5
YF + 54 20.2 3l.4 27.4 24.1 36.6 26.2 23.5 - 11.0 31.4 23.0 13.6
- . . 18.4
SJ + BE + YF - - - - 57.0 26.7. 40.7 32.8 51.%3 39.8

*1979-~first six months / 1979-premier semestre / 1979-

primer semestre
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Table & Number of FISM purse seine sets by area and by year /
Tableau 6 Nombre de coups de senne FISM par zone et par an /
Cuadro 6 Némero de lances de cerco FISM por zona y afio
b3 % .
Year 76 77 78 79 76 77 78 73 76 77 78 79
5 x 10 areas 40000 10000 20000
Total 93 599 498 354 297 865 150 94 1416 1258 2417 563
Sampled for species :
composition 229 253 203 155 263 105 26 550 452 _655 220
*¥1970~first six months / 1979-premier semestre / 1979-primer semestre
Table 7 YF + BE catches categorized by number of fish per set vs. 8J catches
made in the same set /
Tableau 7 Prises d'albacore et de Thon obdse classées en nombre de poisson par
rapport aux prises de listao dans la méme calée
Cuadro 7

vs.

capturas de listado en el mismo lance

YF + BE Catch (number of_fish}/school

8J catch/school
(number of fish)

101~ Total no.
0 1-50 51-100 500 500- | of schools
0 1 1 1. 0 3%
1-50 | 8 17 3 0 0 o8
51-100 |10 10 9 i 0 31
101-500 |29 72 63 79 1| oun
501-1000 | 3 11 28 62 7 | 111
1001-2000 | © z 6 a4 v, Gl
0 8
200125000 | © 2 10 6 1 3
5001 - 1 5 6 5 0 17
Total mo. l51 125 1om 21l 25 | 5%6

*pure YF-BE / Calde pure albacore-Thon ob8se / Rabil-patudo (puro)

**pure SJ school / Calde pure listao / cardémen puro de listado

Capturas de rabil + patudo catalogadas por niimero de peces por lance



Table 8

BE catches categorized by number of fish per set vs.
made in the same set
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YF catches

Tableau 8 Prlses de Thon obese classées en nombre de poissons par calée
par rapport aux prises d'albacore dans la méme calée /

Cuadro 8 Capturas de patudo catalogadas por nimero de peces por lance
vs. rabil capturado en el mismo lance
Mixed
BE catch/school School
0 1.10  11-20 21-30 31-40 41-50 50-100 101- %
1-10 26 > 2 1 25
% 11-20 S 2 25
o 21-30 21 4 2 1 25
W  A1-40 20 9 51
°© 41-50 19 1 2 L 17
s 51-200 73 21 3 5 1 1 20
Z 101+200 70 24 2 2 % 31
~ 201-300 38 11 % 6 2 1 5 41
g 301-400 11 7 5 2 1 1 g 63
5 401-500 12 3 1 1 1 40
& 501-1C00 12 4 3 1 1 1 1 1 50
£1001-1500 2 > 1 67
+1501-2000 1 1 % 100
L2001~ 1 1 1 100

£:
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Fig. 1-A Size frequencies of the YF samples caught by the FISM fleet from 1969 to 1977
in 5° x 10° areas /
Fréquences de taille des échantillons d'albacore pris par la flottille FISM de

>

1969 d 1977 dans des zones de 5° x 10°/

Frecuencias de talla en las muestras de rabil capturado por la flota FISM, de
1969 a 1977, por zonas 59 x 10°

TP )5 Ke I e

‘lo-.; -t

Ca.t“chu:l x 1 area Catch /1 x 1 area

Py 1,000 MT - B2 100 mMr -
7] 100 - 1,000 MT 73 10 ~ 100 MT
R - 100 M7 ~ 10 MT
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Fig. 1-B Concentration of FISM fleet catches of YF by size categories and by 1° x 1°area /

Concentration des prises d'albacore de la flottille FISM par cat@gorie de taille et
par zcne de 1° x  1°/
Concentracién de capturas de rabil de la flota FISM, por categoria de talla y zcna 1° x 1°
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F=2] o-100 MT Y7/ 100-500 MT ~ EE3 »500 M1/10 x 10 sq.

Fig. 2 Japanese baitboat fleet combined catches of yellowfin and bigeye by 1° x 1° areas /
Prises combinées d'albacore et de Thon obése des canneurs japonais par zones de 1° x 1° /
Capturas combinadas de rabil y patudo de la flota de cebo japomesa por zcnas 1° x 1°

; : ':,:;-J. .fCI:_:::':
1975 @1978

> 500 MT/12 x 1¢ sq.

0-100 MT 1oo-5ooMT 4

Fig. 3 Japanese baitboat fleet catches of skipjack by 1° x 1° areas /
prises de listao de canneurs japonais par zones de 1° x 1°/
Capturas de listado de la flota de cebo japonesa por zonas 1° x 1°
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Fig. 4 ICCAT statistical areas related to juvenile tuna and catch composition problem /
Zones statistigques ICCAT concernéés-par la question &

la composition des prises /

Zonas estadfisticas ICCAT relacionadas con problemas sobre tinidos juveniles y

de composicidn de la captura

e thonidés juvéniles et de
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Fig. 5

Species composition of the sets /
Composition spécifique des calées /
Composicidn por especies de los.lances
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Fig. 6 BAverage catch weight per set by type of school, FISM, 1976-79 /
Poids moyen de la prise par calde par type de banc, FISM, 1976-79 /
.Peso medio de captura por lance, por tipo de carddmen, FISM, 1976-79
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Fig. 7 Catches of small YF (<5 kg) according to type of species mixing: o----0 pure YF school;

.————. mixed species school, in the 5° x 10° area 2.00.00, by the FIS fleet (Levenez) /

Prises de petit albacore (L5 kg) selon le type de mélange des espéces: o----0 banc pur
albacore; .-—--. banc a espéces melangées, dans le rectangle 5° x 10° 2.00.00, flottille

FIS (Lévenez) /

Capturas de rabil pequefio (£ 5 kg) seglin la mezcla de egpecies: o----0 cardlmen puro de rabil;
————. cardimen de especies mezcladas, en la zona 5° x 10° 2.00.00, por la flota FIS (Levenez)
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Fig. 8 Total number of sets made by the FISM fleet /
Nembre total de caleds effectueds par la flottille FISM /
Total de lances de la flota FISM
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Currents in the Gulf of Guinea / Courants du golfe de Guinde /
Corrientes en el Golfo de Guinea

Guinea current/Courant de Gdinée/Corriente de Guinea

Coastal upwelling/Affleurement cBtier/Afloramiento costero

Equatorial divergence/Divergence &quatoriale/Divergencia ecuatorial
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Mean sea surface temperatures at Tema (FRU data) and Cotonou (ORSTOM data)
coastal stations /

Température moyenne de surface dans les stations cOtidres de Tema (donneds
FRU) et Cotonou (données ORSTOM)

Temperatura media en superficie en las estaciones costeras de Tema (datos
FRU) y Cotonou {datos ORSTOM)
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Appendix Table 3

~72~

- Size frequency data /

Tableau &'appendice 3- Données de fréguence de taille /

Apéndice-Cuadro 3

- Datos de frecuencia de talla

Fleet

Years

Processing done

Files used for Working Group Remarks

Tema~based BB

Japan

Korea+Panama
Ghana
FISM BB, PS
U.S.A. PSS
Spain PS5

Japan PS

65,67,68,75,76
75-78

1975-78
1975-78
1969-77.

1969-77

1973-77

1965-75

Secretariat GOVIFQ 5 x 5, Month, Year and

all years combined

Data sent by FSFRL

Secretariat TEMAFQ Tema sampling by FRU

Secretariat TEMAFQ Same as above Tema sampling by FRU

Secretariat TEMAFQ Same as above Tema sampling by FRU

CRO-Abidjan 5 x 10, ICCAT area,
Gear, Month, Qtr, Year,

all years combined

Avea

Secretariat USFQ NMFS or ICCAT ares, Low coverage.
Month regolution indccurate
Secretariat ZZZFQ 5 x 5, Month, Year, Low coverage. No BE

all years combined

5 x 10, Month, Year,
years combined

Secretariat JPFQ

Appendix Table 4

~ Data on schools and discards

Tableau d'appendice 4- Données sur les bancs et les rejets /

Apéndice-Cuadro 4

- Datos sobre cardimenes y descartes

Fleet

School information Discards

Tema-based BB

Japsan

Korea-Panama

Ghana

FISM PS
U.S.A. PS
Speain PS

Japan P3

Aboard vessel sampling Japanese esti~

(6 trips) 1978-79 by mates discards.

h
y

FRU 1977—78 FRU log-
book abstract of
discards 77-78
1876-79 CRO -



