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REMARQUES SUR LA CROISSANCE DU GERMON

S. B. Hue

SUMMARY RESUMEN

The problem of the growth and the absolute age of albacore Ll problema de crecimiento y el de la edad absoluta del

in the northeast Atlantic is not yet perfectly resolved because atln blanco en el Atlédntico N.E., no estd resuelto todavia,

of the possibility of the existence of the heterogeneity of a causa de la posibilidad de hetereogeneidad de lbs stocks.

stocks. This situation led us to attempt to analyze the Esta situacidén nos lleva a hacer un andlisis de las frecuen

length frequency of 7,177 albacore and 472 lots of scales as cias de talla de 7.177 atunes blancos y 472 lotes de escamas,

a Function of the zone and the month of capture. como funcidn de la zona y mes de la captura.

RESUME

Le probléme de la croissance et de 1'dge absolu du germon
dans 1l'Atlantique nord-est n'est pas encore parfaitement résolg
3 cause de la possibilité de l'existence d'une hétérogéneité
des stocks. Ceci nous a conduit & tenter d'analyser les fréqueg

ces de tailles de 7.177 germons et 472 lots d'écailles en fonc~

tion de zone et mois de capture.



1. INTRODUCTION

Depuis PRIOL (1944), 1'étude de la croissance du thon blanc a été

entreprise par plusieurs cherchéurs en utilisant 1'analyse des fréquences de

tailles et 1'étude des piéces dures : écailles et vertébres.

Toute%ois, le probléme de la croissance et de l'3ge absolu du germon
rencontré dans le N.E. Atlantique n'est pas encore parfaitement résolu, d'autant
plus que certaines études (ALONCLE et DELAPORTE) semblent montrer qu'il existe

au moins dans cette zone deux groupes issus d'aires de pontes différentes.

Ce probléme a également été abordé par BARD (1973) qui.a conclu a
1'homogénéité du stock de 1l'Atlantique Nord.

Une récente ¢tude par électrophorése (HUE, 1978) met en évidence deux
types de migrations-des protéines solubles du cristallin du germon. Ceci nous
condult & tenter une analyse des divers problémes posés par la croissance en

confrontant les résultats de diverses méthodes d'approche.

2. HMATERIEL ET HETHODE

Tous les poissons ont été mesurés (fouche candale) au fur et & mesure
des captures, au cours de campagnes s'étendant sur 10 ans (1968-1977). Nous
avons séparé la zone étudiée en deux secteurs : Agores a l'ouest de 20°W et
Proche Burope & l'est des 16°Y. Nous n'avons pas tenu compte des poissons cap-

turés entre 16° et 20°Y afin d'éliminer un secteur peut-8tre hétérogéne.

Les écailles ont été prélevées selon les méthodes préconisées par
0TSU (1959) et YABUTA et YUXINAUA (1963).

Au cours de 5 campagnes effectuées entre juin et octobre (1976-1977),
nous avons disposé de 471 lots d'écailles, prélevées sur des germons de tailles
comprises entre 39 et 99 om {tabl., 1). Choix et traitement des écailles sont
faits selon la méthode (légérement modifie) employée par F.Z.BARD (1973). Lc

calcul est fait directement par proportions.

RESULTATS

3.0. Analyse dos fréquences/taillcs

Tous avons observé une répartition des histogrammcs A peu prés iden-—
tique en juin pour le stock agoricn au cours des différentes années.
On observe deux modes 1'un & 47 cm, l'autre variant entre 59 et

62 cm. Un troisiéme mode, moins net, apparalt variant entre 71-75 cm.

En cc qui concerme le stock oriental, nous ne disposons pas de don-
nées successives de captures au cours du méme mois a partir ds 1972. Toute-
fois, si 1'on considére la campagne 1967 (ALLAIN), puis les campagnes 1963
et suivantes (4LONCLE ot DELAPORTZ) ainsi que lus observations de BARD (1973)

les modes de cc stock sont réguliers. Le premier ot lo deuxiéme mode appa-—

raissent respectivement vers 5455 om et 63-64 cm le trolsiéme mode ap--

parait moins nettement par suite du nombre peu &levé d'échantillons.
Cette stabilité dans 1'observation des modes de la plcherie estivale
de 1'Atlantique H.E. nous a amené i regrouper, par mois ot par zone, tous

les échantillons collectés depuis 1968.

3.0.0. Poissons du secteur Agores en Juin (fig.1)

Hous avons trouvé doux modes nets a partir des courbes obtenues par
la méthode de BATTACHARYA. L'un d'entre eux (60,9 cm) est caractéristique
d'une classz de taille qui représente 61,3 % des capturces du mois de juin

sur cctte zone.

L 1'analyse, la premiére courbe apparalt composée do deux courbes
superposées dont les modes sont & 47,7'cm et 50,9 cm il s*agit sans
doute d'individus d'origine différente ou issus d'unc ponte séparée dans

le temps.

3.0.7. Poissons du secteur Agores en juillet (fig,Z)

Hous avons travaillé sur un échantillonnage dc 550 poissons, ce qui

semble insuffisant pour analyscer les courbss ajustécos.



On peut cependant mettre en évidence deux modes bien séparés a
48,3 cm ¢t 62,1 em ("petites bonitgs" et 'demis") ; nous avons regroupé

les sous-modes (51,5 cm et 53 cn) avec les modes principaux.

La classe modale des "potites bonites" représantce 31,4 % du total
des captures celle des "domis” 44,4 % ;3 les 24 % restant sont composés
de gros poissons. Par rapport au pourcentage de la répartition de juin,
le groupe des "demis" est &n diminution. Les gros poissons sont également

TMOLNS NOMDYIUX .
On remarque en juin ot juillet deux sous-modes & 50,9 et 51,5 cm
qu'il est intéressant de comparar avec Ce que 1'on observe dans le sec—

teur Prociic Suropes

3.0.2. Poissons du sectour Proche Furope en juin (fig.3}

La répartition de 909 échantillons Fait apparaitr: trois modes carac-
téristiques, le groupe dominant est celui des “demis® qul présente un mode
a4 61,9 cm (56,6 %), différent de ce que 1'on observe aux ACOres. AU CON-
traire, le groupe des "bonites” est plus étalé., 5n ce qui concerne la dif-
férence qui oxiste dans co groupe entre "Acoridhs et classiques”, nous
avons remarqué, dans le précédent paragraphe, qu'il cxiste un sous-groupe
agorien présintant un mode & 50,9 cm. Peut-8tre ce sous-groupe agorien
représente-t-il la fraction la plus occidentale ce la veine de migrations
des "bonitcs" classiques ? liais dans 1'ensemble, le stock de bonite qui
pénetre dans le NE Atlantique, en période astivale, ost nettement diffé-

rencié cntre "Acoriens" et "Proche Suropa" (ou classiques).

3.0.3. Poissons du sectaur Proche Europe en juillet (Eig.4)

2len quc nous ne disposions que de pew d'échantillons {402), les
classes modnles sont bien apparentes et permettent d'cffectuer une bonne

comparaison avec ce que l'on obscrve au mdme moment Ay ACOTes.

Le node dominant est celui des "demis" (60,1 ca) représentant 73,1 %
des captures, les "bonites" ne représentent que 74,7 % des captures. MNous
observons également une pctits apparence dc poissons 4'un mode voisin de
de 48 cm, trés certainement d'origine agorienne, capturés en début de sai-

son dans 1'ouest-suroit 4u cap 3t-Vincent.
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3.1. Etude des 4cailles

51 2 des échantillons étudiss étaient lisibles. Chez les gros ﬁoissons
(66 ~ 99 em) ce pourcentage de lisibilité s'abaissait & 39 %, alors qu'il
s'élevalt jusqu'ad 55 % chez les "bonites" et les "petites bonmites" (39 -

58 cm).

Tous avons regroupé nos échantillons de deux fagons, d'une part en
fonction du secteur de prélivesent (Acores ou Proche Sirope), dlautre part
en fonction des résultats obtenus 2 partir d'études entrcprises sur les
cristallins (HUE, 1978).

Les écinantillons prélevés on 1975 ont 4té regroupés en fonction des

sacteurs de

cotte amnée~-la aucune étude de cyistallin n'ayant
été entraprise. Les résultats des analyses des écaillcs vrélevées en 1977
sont ventilés en fonction des résultats de l’analyse par &]cctrophorése
deux fractions visibles {a - la plus anodiquz) dans chacun des deux groupes
une fraction visible chez les Vagoriens™, une fraction visible chez les

"classiques".

3.7.0. Analyse des échantillons (exception faite de cew: présentant deux
fractions)

Les résultats de cette analyse donnent des pics irréguliers et il est
difficile de déterminer dus Ages précis (fig.S). Les pics observés corres-—
pondent aux tailles suivantes . 27, 35, 43, 46, 51, 55, 59, 65 et 72 cm,
ce qui différencie nos résultats de ceux obterus par EiTD (1973) ¢ 29, 33,
40, 49, 53, 6% cm, qui conclue : ".., il est possible de séparer deux grou-—
pes et pratiquement aucun germon n'apparalt dans deux groupes & la fois.
Donc, le premier groupe correspond a des germons formant leurs ammeaux cn
février-mars =t le deuxiéme groupe correspond & des germons formant leurs

anneaux en septambre !!!

Hous avons essayé de séparer les groupes par la méthode de BARD, mais
au cours ds notre étude nous avons rancontré un certain nombre d'échantil-
lons montrant les deux groupes a la fois.

Nous avons alors été conduits A& présenter ces résultats en fonction

des zones de prélévement : Acgores et Proche Burope (classiques). Dans cette



hypothése, les pics d'échantillons pour les Agoriens sont : 27, 36, 43,
51, 59, 65 et 72 cm et pour les classiques : 35, 40, 46-47, 55, 60, 65 et
71 em {fig.6).

Nous avons trouvé des pics différents pour chaque stock. Les pics
des agoriems sont & 43, 51 et 59 cm, tandis que pour les classiques, nous

avons 35, 46-47 cam, 55 et 60 cm.

Ces valeurs ne correspondent pas & celles séparées en deux groupes:
par BARD. Ces irrégularités tendraient A monmtrer que pour les stocks étu-
diés la ponte du germon dans le NE. AtTantique s'étend sur un temps assez
long, ce qui constitue un obstacle & une interprétation simple des ré—

sultats.

Etant dormé qu'il est difficile de distimguer les pics correspondant
A 1'3ge vrai, nous avons choisi nos échantillons parmi "bonites" et “demis™,

2 l'exclusion des poissans d'une taille supérieure.

Les tailles de nos é&chantillons correspondent bien aux résul tats
obtermus A partir de la méthode de PETERSEN. Ils sont choisis dans les tail-
les 45-48 cm et 59-63 on pour les Agoriens, et emtre 52-55 cm et 59-63 om

pour les "Proche Europe" au cours des mois de juin et juillet.

Malgré la faiblesse de 1'échantillonnage, les pies se sont révélés
plus nets que ceux des échantillons glebaux et les valeurs obtenues sont iden-

identiques aux précédentes (fig. 7).

Il semble que la formation d'anneaux dans chacun des deux groupes étu-
diés n'ait pas lieu au méme moment. Le dernier annean de la "petite bonite"
acorienne {45-48 cm) se situe toujours autour de 43 cm, qui correspond 2 la
ta;ille atteinte au moment de la formation du 4éme anneau. Nous n'avons pas

trouvé le Séme anneau sur les poisscons.

Fn ce qui concerne les "demis" {59-63 cm) nous avons observé le 6éme

anneau qui se situe vers 58 om.
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En ce qui concerne les "bomites clz 4iques” (52-55 cm) nous estimons
que le premier anneau se forme vers 33 cm et le 3éme anneau vers 47 came S5i
1’on comparé la taille calculée du premier anneau avec la taille au premier
anneau chez les agoriens, il semble que celle du premier anneaa chez les
‘classiques soit trés élevée.

Il est possible que ce poisson soit issu d'une ponte s situnant a
la fin de la période hivernmale. Le premier anpean, visible dans le groupe

acorien, ne serait donc pas formé dans ce ernier cas.

Cependant, malgré que "demis" Aceriens et classiques soient d*une
taille voisine, le dernier ammeau visible chez les classiques se. rencontre

2 une taille plus faible (54,6 cm) que chezr 1'Acorien de méme groupe (58 em).

3.7.0.1. Analyse d'échantillons avec 2 fractions

Nous avons montré dans une précédente note (nuE, 1978) que nous es—
timions que les échantillons présentant deux fractions sur l'acétate de
cellulose pouvaient &tre considérés commé représentant les chicaneurs, tels
que les ont définis ALONCLE et DELAPORTE (1973).

Etant domné que ces échantillons ont été recueillis dans le courant
du mois d'octobre, nous pouvons les comparer avec les échantillons 1 F. Ago—

riens et 1 F classiques examinés précédemment.

Nous les avons séparés en 2 groupes : 39-42 om et 47-50 cm. Dans le
premier groupe on peut lire Jusqu'au 3éme anneau ; ce dernier est marqué
autour de 38 om (estimé par calcul), donc il vient de se former, ceci con-—

firme la formation d'un anneai en septembre-~octobre.

Hous avons examiné, par ailleurs, les échantillons. prélevés en Juin
dans la zone des Agores. Six échantillons provenant de poissons de 47 om
sont-examinés et comparés avec ceux prélevés en aatomne. CesS 6 échantillons
présentent 4 anneaux, le dernier anneau se trouvant autour de 43 cm et le
3&me formé autour de 38 om. Ceci tendrait a prouver qu'il se forme au moins

deux anneaux par ane



Nous avons calculé les tailles & chaque Zge & partir d'échantillons 1

prélevés soit en juin, soit en octobre. Ceci nous a conduit a estimer que o pmnée

Focitin P i

5
i
I3

1*age des "chicaneurs" tel que ce groupe a été défini par ALONCLE et DELAPORTE !

(1973) est voisin de celui des Agoriens (périodes de ponte proches 4 s le

temps ) .

1
!
i ! Toz2
! : 1
D'autre part, nous avons cxaminé 12 échantillons prélevés en octobre ' ' :
s - ! ! [l
dans le secteur Proche Europe (49—51 cm). Le dernier anneau de ces poissons L amno 1 P
N < b . !
est marqué aatour de 43 cm. La longueur é&levée (30,7 om) & la formation au i 5 '
' H I3
premier anneau est sans doute due A un biais d'échantillonnage. Le tableau 4 : . to79
- H H l{
montre les saisons de pontes estimées ainsi que les tailles au moment de la ! 1 Co
t Es

formation des anneaux jusqu'd 1'Age de 3 ans dans chaque stock. Ce nombre : :

trop faible d'échantillons ne Permet pas d'en tirer des conclusions valables.

4. DISCUSSION — CONCLUSION

Pour les fréquences de tailles, nous avons regr oupd les ¢chantillons

. de 1963 & 1977

totaux prélevés par les navirss océanographiques de 1'I.5.T.7

1 1
: T toMols ! ! % H
sans tenir compte des zones différentes, puis comparé les pourcentages de chaque 3 i 1 ! i
. : ! f ' '
groupe de classes modales avec ceux de L% GALL (1951), lesquelles étaient déja f z . N : 5
. . - : » : & H . * 22,03 !
transformées en taille a la fourche par BARD (1973) . ‘ ! ! - o H - s - t - !
1 1 \ ; 0451 . 55,0 & f3.7 &0 y 81e32
) : ! i ! T1adl ! £S40 & 73.% ! 72 H 1452

Pour les groupes III =t V, on trouve a4 peu pras les mémes pourcentages : ! : ! B H 1

B ! 1 ; 3
que LE GALL{tabl. 5). Les groupes II et IV de notre étude sont inversés par rap- 1 ! Classiques T ! 53,32 1 45,0 3 60,9 1 53 s 40,05 1
port & ceux de LE GALL. Nous pensons que cette différence seralt due aux diffé- ! ! ! e onn ! sen 4 £2.9 1 . ! « !
: : : N ' 55 .82 ; 7.0 & 6.3 61 56.57
rences d'échantillonnage entre navires océanographiques et bateaux commerciaux. y 1 R X - - N ! !
! ! 1 III ! 71,22 ! £7.0 & 74.3 71 ! 3.40 1
En considérant les pourcentages desgroupes III et V (58,C % , 57,7 % et 1,1 % ! ! ! H 1 i 1
. . i H ! ! ' 7 ¥ '
o, £ 3 N . - N -
2,5 %) nous retrouvons les résultats de BARD (1973). ! 7 1 Agoriens ! T ! 48,28 ! o2 ! 48 ! 141 !
! H e o 1 ! ! 1
‘ ) 1T . 22,05 : S £2 . 44,38 .
Dlautre part, les calculs de taux de croissance 34 partir de fréquences ' 1} = - ; - :
! ! ! ! ! ! !
de tailles dans cotte étude se rapprochent de ceux trouvés par ALONCLE et DILAPCRTE : : Classigues! 4 ! 54,50 1 a2 59,5 : 55 1 1471 1
: . . : . 2 . - . - H ! H
(1976) ainsi que BARD (1973), malgré des différences dans la méthode de collects ’ : L ' £3.08 ) : 469,98 £2 ; 732,05 N
! H 1 73+ \
des échantillons. ! itx : 72,50 ; & 74.9 72 1 4,25 ¢
H : . 1 1 i 1
. : o : . 75.0 & 3.9 : 77 ' 6,25
A partir d'écailles, il est difficile de déterminer 1'3ge absolu &t -

Tarlezu 2 .- Bérartition

les paramétres de crolssance des germons ovour des stocks différents, puisque
nos é&chantillens, en nombre encore insuffisant, proviemnent en majorité de
poissons immatures. Ces recherches devraient Btre poursuivies sur des poissons

plus Agrés (4 ans et plus).
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i i 1 ] !
| Auteurs l Mols 1 Stock t Clakge I Clagsge 1I Classe III Classe IV Clagase V {
i ! ! ! . I t
| ! t t < !
| ALONCLE | y  Agorien ) 48 B 125 G emt 1045 7] 05 Fu5mmmm B1 1
{ et I Juiilet ! - ! - . o e .. e !
| DELAPORTE 1 y  Classique 405 121G 53 104Smmme 630 5mmmm 10 e [ 35mmmm 6 —mm 7945 \
i (1976) : i Chicaneur E 48 G 12 oG m 5503~ 100 5mmm 65 68— Gl 7449 g
{7 I i ] P - 1
| !_"~Bii~ ! ! '1*~~ 11 5=~ ZQw) 1
i H { ! i1 I !
! b Juillet ! 1 48 i 14 40mmmm 62~ 11 almmmm T32Smmme 1G5~ (84) !
{ t = t ) | . !
! ! ! ! |1 {045 . !
; BARD | aodt D et ! 4 63mmmm 11400= 74 bas !
o (1973) S B [ } ! ! !
1 ! ! ! 0.5 {0535 ' !
1 { Saptembre | | 52 Ymmmme 11 45mmmm 63452 11 o0 7425-mmm 1020~ 84-85 !
! b L ! | |
! ! ! 1 1045 1045 !
! { Qutubre ! ! . 65 rremmr 10 75 |
1 i 1 ! . . . i
1 1 1 I B R 1
N Juin 4T T 1 3P E0eB== 1045~ 71a4 |
! ‘-«—--———w—-——-—-—-——] Agunien L 1 - 4
i ! t e ! s i1 !
: ! 484 3ammm 13T 6240 t
: Cette &tude ; Juillet g ) 1.3 13.7 1
i !
’ e : 530 e Babrrme 610G Dalhomoms 7123 X
i y , 15 i O | H
t f I Clagsique 1 a2 1.2 ) 1 1.3 !
1 ! Jujllet ! ! 5uSmn Bammm 630l Gu2omeem 7 — 5020 77.8 1
| ! ! { ] !
Tablead 3 .- Les taux de croiscance arnuelle et mensuelle par les auteurs.
o raem : le taux hengsuel ou anruel
[ i valeurs supposées.
2
! ! 1 ! !
i 1 Age I ) Age IT 1 Age Iir
! 1~ ‘
Ponte | Stocks | Anheaux z Anneaux ; Anneaux
! 1 ! . ! [
I ) ler 1, e | 3e i de : 5e : fe ;
i T i ) i
Printemps ! Agoriens t {13) N | (14 1 (34) o (a8) i (a7) } 28) 1
y | 2818 2,00 L ?6.b5 ' 43.23 4 50.78 | 57.98
! B (21) t (31) b ! - 1 ! i
Printemps I Chicaneurs ! 1 o 43y , { (37) | 1 (27) { (14) ! (4
! - 1 27413 i 32483 ] 38.79 1 44,14 \ 48433 ) 56,35
f o ] ] [ i i
Automne {  Classiques ! ? ! (12) ! (15) 1 (16) t (18) : §
1 ) ‘ ) 33.10 1 39.70 ! 46,80 | : 44.60 1
! - 1 [ ]
. X 1§ E) @ L) HERCY L : 5
| en octobre : 30.67 3485 | 38.94 | 43418 48.00 !
Tablean 4 .— Les tollleg de germon au moment ol les annewmix se forment jusqu'a 3 ans .« { ) ¢ noubre dféchantillons.
] Groupe IT J ! Groupe LTIL ! iroupe TV ! 1 !
Adteur E fm pe | iroupe ) Groupe V |
1 Taille ¢ 46,0 -~ 57.5 cm ; Taille t 55:5 — 71.5 om ; Taille : 67.5 - 85.5 am 3 Taille : 80,0 « 93.0 cm i
- ! N ! ’ ! i !
L& GALL (1951) i 1462 & : 5747 % ! 25.6 % 1 2.5 % 1
! ] H H
Cette étude § 33,41 % : 538.0 % ! 7.6 % 1 Tele & l
i 1 ! !

Tableau § .~ Comparaison de pouvcentage de chaque groupe dé tailles.
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Fig, 7. Fréguerce des longueurs de Bonit et Demi du germon
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