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ANALISIS DE COHORTES DE LA PESQUERIA DEL ATUN 0JO GRANDE (THUNNUS OBESUS)
EN EL OCEANQ ATLANTICO
S. Valle, A. Rodriguez
SUMMARY RESUMEN
With information from the international longline fleet, Utilizando informacidn de la Flota Palangrera Interna-
the Murphy-Gulland Method and the results of some authors, T cional, el método de Murphy-Gulland y los resultados de algu
and the number of specimens in the Atlantic bigeve population nes autores, se calcula lz ¥ y el nlimero de ejemplares de la
are calculated for each age, during the period 1967-1976. poblacifn del ojo grande del Atléntico para cada edad, dentroc
del periodo 1867-1975.
RESUME

En utilisant des renseignements de 1la flottille palan-
grigre internationale, la méthode de Murphy-Gulland et 1les
résultats de divers auteurs, on calcule le F et le nombre
d'exemplaires de la population de thon obise de 1'Atlantique

pour chaque &ge, au cours de la période 1967-1376.
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INTRODUCC TN,

El ojo grende es uno de los atunes qus menos sg ha sstudiado sn sl
Atléntico, tal vez porqus hasta hace unos afios sus capturas sa
realizaban casi completaments con palangrs, Recientemente se ha
incrementado el intsrds sn la sspecie por las flotas de slguncs pafses
(Kume, 19785) y las capturas con artes de supsrficis han sumentado
(IccaT, 1977), determinando asf qus el nivel de explotacidn a que estd
sometida la especis se acergue al méximo permisible (weber y Sakagawa,
1978; Kume, 1978b).

Bajo esta situacién, se hace necesaries la profundizacidn de los
conocimientos sobre la especie, y la determinacién mds precisa de algunos
ds sus pardmetrops poblacionales, En este trabajo, ss obtisnen los
valores de la mortalided y el ndmers de ejemplares capturados por edad y
afin, de 1967 a 1976.

MATERIALES Y METODOS.

En este trabajo se considerd el atdn ojo grende como una scla
poblacidn en todo el Atldntica. Los datos de composicidn por edades para
los &fios 19651975 fueron tomados de Kume (1978c), efadiéndosele datos
del afio 1976. (Tabla 1.)

861lo se consideraron las cepturas de las flotas palangreras, ya que
8l mayar por ciento de las captures de ojo grands se pescan con este
arte. La pesca de superficie ha estado aumentando en ios dltimos afics y

en trabajos posteriores se debe tener en cuenta #ésta,

El ndmero de sjemplares capturados por Cubas se obtuvo de las
estadfsticas comerciales de la Flota Atunsra de Cuba. Al no tener el
ndmero de sjemplares de las demds flotas que operan en el Atldntico, se
tomaron sus composiciores por largo de las publicaciones de ICCAT
(1977, 1978), y & éstas sa les calculd el largo medio. Posteriormente, al
largo medioc se llevé a peso medio mediante la relacidn largo-psso ds
Lenarz (197&). Al no existir composicipnes por largo de Argentina se
asumieron similares a las de Brasil. Por dltimo, ss dividid la captura

total de cads pafs por su peso medio para dar el ndmersc de ejemplares

capturados. A los peces se les asignaron las sdades siguiendo las
progresiones modales y utilizando la scuacifn de crecimients del atdn
ojo grande en el Pacffico de Yukinaws y Yabuta (1953), lé cual es muy
similar a la sstimada por Champagnat y Pianst (1973) para sl Atléntico.

Murphy y Sakagawa (1977), el bacsr una revisién de los sstudios sobre
mortalidades, sstablecisrcn que la mortalidad natural (M) del atdn ajo
grende tisne un valor comprendido emtre 0.35 y U.73. Kume (1976},
usando la técnica de Suda (1970) hallé dos valores de M, 0.432 y 0,452,
Nosotros hemos tomado arbitrariamsnte dos valores de M, 0.4 vy 0.5, los
cuales se encuentran dentro del rango de valores definido por los

primerps autores y que comprends a los valores de los dltimos.

Se utilizd el métode de Murphy—Gulland para calcular F a la edad y el

tarafic de la poblacién en ndmeroc.

Dividiendo las capturas ds 5 afios de edad y mayores entre las de
4 afios de edad y mayores para diferentes cohortes nos dio una variacién
de tasas de supervivencie entre 0.5 y 0.7, Esto nos llevd a emplear como

valores iniciales de F en los cflculos regresivos, 0.1, 0.3 y 0.5.

RESULTADOS.

El examen de la composicién por largos de la captura mostré que, a
menudo sra bastants diffcil separar las clases anuales usands solamente
los andlisis de las progresiones modales. Debido a esta dificultad se
recurrif a la curve de crecimisento de Yukinawa y Yabuta (cp cit), para
determinar los lfmites entre clases snuales adyacsntas. ésto nos indicé
la posibilidad de considerar que sl reclutamiento del atdn ojo grande

en el Atldntico ocurre en un perfodo muy extenso del afio.

Los estimados de las F a cada edad, utilizando tres valores inicialss
de F para M m..4 y M = .5, se muastran en las Tablas 1 - 6. Los
resultados indican que los peces no son fuertements explotedos hasta que
no alcanzan una edad de aproximadaments 4 afios; se observa que las F
son mayores para las edadss mediass, lo cual parsce ser razonable, ya que

los palangreros capturen una proporcidn inferior des peces jévenss,



En las Tablas 7 = 12, se muestran los ndmerocs ds sjemplares de la
poblacidn al principio dsl afo para mortalidades naturales de 0.4 y 0.8
pare las tres F a la edad inicial.

No se nota ninguna tendencia en 8l reclutamiento en las cohortes

sstudiadas pera las dos mortalidades matureles coneideradas.

El ndmero de peces &l comienzo del afic 1, varid entrs 2.237 X 106 y
6.7 X 106 para F iniciales altas y entre 2.5 X 106 y 15.5 X 105 para
F iniciales bejas con las dos mortalidadss naturales consideradas, lo
cual lndica gue el ndmerov de peces en sl afio 1 fluctda de acuerdo e la
F inicial. Todo ésto sugiere gue el reclutamients del atdn ojo grends sn
8l Atldntico presents grendes variaciones, lo cual concuerda con los
resultados de Kuma ( 1978b).

AGRACECIMIENTOS.

Agradecemos al Dr. Radl Coyuls y &l Lic, Alberto Mar{ por sus valiosas
sugerencias en la realizacidn de este trabajo.

REFERENCIAS.

Champagriat, C. and B. Pianet, 1974, Growth of bigeye (Thunnus obessus)
in the regions of Dakar and Point-Noire. ICCAT. Col. DocC. Cisnt.
Vol. II, 141144,

Comisidn Internacionsl para la Conservacién del Atdn Atldntico, 1977.
Coleccifn de Detos Estadfsticos, Vol. 10.

Comisién Internscionel pare la Conservacién del Atdn Atldntico, 1977.
Bolstin Estadfstico, Vol. 7, 1976.

Comisidn Internacionsl para la Conservacién del Atdn Atldntico, 1978.
Coleccifn de Datos Estadfsticos, Vol, 11.

Kume, S., 1976. Present status of bigsye tuna in the Atlantic Ocean,
ICCAT. Col. Doc. Cisnt. Vol. V, (S09S-1975), No. 1, 162-167,

Kume, S., 1978a, Overall fishing intensity of Atlantic fishery for
bigeys tuna, 1956-1975. ICCAT. Col. Doc. Cient. Vol. VII, (5CAS-1977),
No. 1, 110-113.

Kume, 8., 1978b. Racent status of the bigeye tuna stocks in the
Atlantic Ocean. JCCAT. Col. Doc. Cient. Vol. VII, (5CRS-1977),
No. 1, 116-119,

Kume, 8., 1976c. Ags Composition of the Atlantic bigeye tuns, 1965-78,
JCCAT. Col. Doc. Cisnt. Vol. VII, (S(RS-1977), Ho. 1, 107-109.

Lenarz, W.H., 1974. Length-weight relations fur five sastsrn tropical
Atlantic ecombride. Fish. Bull., U.S. 72: £48-850,

Murphy, T.C. and G,T, Sekagawa, 1977, A review and evaluation of
estimates of natural mortality ratss of tunas. ICCAT. Col. Doce
Glent. Vol. VI, (SRS-1976), No. 1, 117=123, 0 = =—

Suda, A.;, 1970. Approximate estimation of parameters in dynamics of
fish populations utilizing effort and catch statistics with littls
information on biological featurss. Bull. Far. Seas, Fish. Res,
Lab., {3), %14, -

Yukinawa M. and Y. Yabuts, 1963. Age and growth of bige tuns,

Parathunnus mebachi (KIS?-{INOJYE), Rept. Nenkai Reg. Fish. Aes. Lab,
U5y, T8, e i TR S e




320

Tabla fo= Composicién por edadss de las capturas del atdn ojo grands dal Atldntice

por ls pesca palsngrera 1956-1976 Tabla 4.~ Estimados de la mortalidad por pesca instantdnea pere sl atdn olo grande

del Atléntico, para M w 0.4 y F inicial 0.5, 1961976

ARD 4
480 AR g
Eded 966 1967 1968 1989 970 /T w22 W3 194 w95 976 dad 1967 68 mEs w0 P g 1993 9 1995 1906
T 72w 2048 5347 S BS 10 570 22 888 19 BAS 19 906 12 274 12 107 S &7 1 0.0008 0.00%6 0.0037 0.0035 0,0081 0.0053 0.0105 0.0175 0.092 =
2 22845 21285 34605 $3 9/ I 593 92 837 57 435 14383 69 085 72 668 R 140
y 2 0.0174 0.0208 0.0043 0.0213 0.0535 0.0535 0.0718 0.0847 0.1510 0.5
3 54479 43759 80 955 103 B39 107 331 144 B3 154 3O 203 3B 233 063 183 160 119 260 s
3 0.0622 0.09a2 D0.0967 0.0747 0.1291 0.1369 0.1853 0.1970 0.2475 0.5
a4 65705 49 709 105 625 D5 12 104 714 152 532 §7 843 117 566 187 40 211 723 173 508 0-0% : p
4 0.1479 0.2557 0.2105 0.1543 0.2454 0.1492 0.1818 0.3264 0,3878 0.5
5 49249 40 62 63 603 76 696 61291 141 5% 95315 $4 560 115 616 124 100 135 146 o 5 0.avee
5 - 5  0.2655 0.3994 0,3702 0.3145 0,4431 0.2299 0.2628 0.3435 0.4 0.5
6 24557 23523 38786 45830 47431 73 365 G0 X6 S8 26 78 118 77 086 53 62 255
Z 6 0.435 0.5494 0.6188 0,578 0.6764 0.4376 0.2635 0,a587 0.5195 0.5
7 12363 19710 32 23197 22417 P B 27 M5 2199 6 8B a9 5R 29 BR rabsedine 555 0,42 6e8
7 0.9192 0.8954 10288 0.5615 1.0571 0.7678. 0.355 0.3423 0.7 0.5
5 27m 2388 36 5185 S M5 TWE 6019 A4S 13 a13 27002 1086 8  1.0007 1.2330 1.0237 1,2264 1,7802 0.8203 0.3192 0,4893 0.5845 0.5
1g+ 224 213 670 g9 - &6 1204 845 664 28% 5903 8942 5 D.5A72 12852 0.8596 0.6127 12173 17302 0.2397 0.4500 0.5338 0.5
2 a3 [ 65 103 272 235 e 62  12® 2205 B om s als T olee a5 ois. 0.5 0.5 0.5 0.5

Tabla 2.~ Estimados de la mortalidad por pesca instanténes para sl atdn ojo granda
del Atléntico, para M = 0.4 y F iniclel 0.1, 1967-1976.

Tabla Se~ Estimados de la mortalidad por pesca instantfinea para al atdn ojo grands
del Atldntico, para M = 0.5 y F iniciel 0.1, 1967-1576.

AN D
Edad 1967 1963 1969 1970 71T T g7 1973 1974 1975 W6
1 0.0007 0.0011 ©.0027 0.0020 0,0039 0.0025 0.0033 0.0045 0.0248 - AN O
Z  0.01%2 0.1780 0.0289 0.0154 0.0289 0.0256 0.0768 0.0174 C.0387 0.1 Ly .
: S & 1 1570 1975 ‘575
3 0.0%41 0.0798 0,0762 0,0476 0.0823 0.0673 0,0807 0.0855 0.065 0.1 Edad 1267 968 1969 LN A G 973 /
4 0.1461 0.2228 0,1747 0.1260 D.1458 0.0801 0,0819 0.1225 0.0935 0.3
. . . : : o 5 . . 222
5  0.2879 D0.3535 0.3103 0.2479 0.3128 0,.12a1 0.1457 0.133%2 0.1377 0.1 * 0.,0003 0.0005 0.00137 0.0012 0.0025 0.0016 O 00292 gg?ﬁ 80155 6.1
6  0.4408 0.6219 0.6025 0.4051 0.4715 D.2564 0.1281 0.2340 0.1525 0.1 2 0.,008%5 0.0%00 0.0179 0.0087 0.0183 0.0122 0.01 e Uoeme o
?  0,7348 0.,9184 D,7518 0,579 0.8433 0,4D88 0.1821 0.1379 0.2582 0.1 3 0,038 0.0845 0.0500 0.0202 0,088 0.0253 0.0805 0. s
8 0.68495 0,724% 41,0839 0,6045 1.4559 0.3146 0.1205 0.2002 0,1759 0.1 4 0.4174 0.894 0.1263  0.0889 0.1004 0.0658 0.0335 0.0895 0.0 .
9  0.1885 0.4942 0.2989 0.5971 0.2814 0.7645 0.0633 0.1422 0.1575 0.1 5  0.1935 0.3016 0.2269 0.1675 0.2304 0.0802 0.1158 0.1117 0.1211 Ot
0+ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0t 0. 4 6 0.2016 0.,3979 0.5351 0.333% 0.3532 0.20%2 0.0999 0.1821 0,139 0.1
. N . ; - . . - " - 7 0.5409 0.5506 0.6356 0.8317 0,5350 0.3142 0,1442 0.1160 0,2335 0.1
8  0.5747 0.6372 0.4486 0.5282 1,3809 0.2663 0.1009 0.1691 0.1€03 Q.1
g  D.1796 0.4588 0,2739° 0.1748 0.2576 0.7099 0.0576 0.1294 0,143 0.1
e 0 0ot 0.1 0.1 a.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Tabla 8.~ Estimedos de la mortalided por pesca instantfnea para sl atdn ojo grande
del Atldntico, para M = 0.5 y F inicial 0.3, 1967-1976.

Table J,~ Estimados dé la mortalidad por pesca instanténes para sl atin ojo grance
del Atldntico, pare M = 0.4 y F inicial 0.3, 15671976,

AR D
Eded 1967 1968 1989 1970 19717 7 T 1973 1974 1975 1976
ARD 1 0.0005 0,0009 0.C0229 0.0020 0.0045 0.0035 0.0058 0.0095 0,0563

Edad 1967 1968 1968 1970 167 9 1972 1973 1574 1975 1976 2 0,0103 0,014 0,0267 C.0145 0,0201 0,03% 0.043% 0,033 0.0927 0.3

3 . 0.0445 0,065 0.0657 0.0474 0.0858 0.0873 0.1199 0,124 0.1546 0.3
i 0.0009 0.0015 0.0034 0.0033 0.0088 0.,0050 0.0075 0.0116 0.0602 4 0.1193 0.1975 0,383 0,1188 0,1623 0.1045 0,121 0.2142 0.2208 0.3
2 0.0176 0.,0198 0.0402 0.0196 0.0440 0.045% 0.0558 0,0390 0.1016 0.3 5  0,214% 0.3081 0.2589 0.2399 0.3284 0.1552 00,1920 0.3241 0.2006 0.3
3 0.0591 0.0911 0.0925 0,0881 0. 1180 D0.1165 0.4525 0.1474 0.1691 0.3 6  0.3638 0,4564 0.5530 - 0.4343 0,557 0,3165 0.1849 -0,3376 0.3805 0.3
4 D.1477 0.2477 0.2031 0.1568 0.2205 0.1245 0,1508 0.2556 0.2412 0.3 7 0.794%1 0.7448 0.8471%1 0.8844 0,8317 0.5543 0.2541 0,2371 0.3383 0.3
5  0.2558 0,358 0,3%85 0,2906 0.414%1 0,2012 0.2315 0.2716 0.377%6 0.3 8 0,838 0.9970 0.7792 D0.8579 1.6339 0.5599 0,2151 0.3421 0.3874 0.3
6  0.4209 0,519 0.5173 0.5022 D.6262 0.3945 0.2270 0.3847 0.3701 0.3 9 0.4085 0.9394 0.6765 0.4085 0.5857 1,3273 0.14%4 0,3195 0.3507 0.3
7 0.8811 0.8389 0.9370 0.9552 0.9516 0.8606 0.20587 0.2743 0.3813 0.3 1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
8  0.915 14,0985 0.8722 0.9507- 1.7424 0.544D D0.2500 0.3938 10,4204 0.3
9  0.4419 10020 0.6657 0.2427 0.6322 1.4109 0,1638 0.3476 0.3811 0.3
10+ 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3




Tabls 7.~ Estimados de 1a mortedifad oo EEste: Ingtantds

e gake el atdm oy grande

del Atléntico, para # = TS5 y & dnizsal WS, WER"TNE,
ARD
Yted 1967 1968 1968 50 19777 Tis72 1993 1wva 19os 1978 Tabla 9um fidm de atin ojo grends presentes en sl stock al comienzo del afc, pEra M = 0.4 y
* inicial 0.3, 1967-1976,
% 0.00054 0.0070 0.00238 0.0025 0.0055 DU 0.0085 0,018 0.0877 F inicial 0.3,
2 0.0114 0,0153 0.0291 0.0160 0.035 D.O=% 0.0571 0.0483 0. 1381 0.5
3 0.0475 0,0697 0.0598 0.0531 0.0957 0.1051 0.1451 O, 1688 0.2270 0.5
4 D.123  D.2133 0.1669 0.1275 0.%848 0.1181 0.1682 0.2783 0.3196 0.5 Alg
5 0.2205 0,323 0.3302 0,2620 0.3585 0.1810 0.2215 D.2599 0.4279 0.5 Cdod 1957 1568 1558 10 P "7z 1573 1574 1975 1976
5 D.2760 0,5930 0.5026 0.5797 0.3830 0.2226 0.4081 0.4807 0.5 a ppm—
7 UV.B0E8 0.6821 0.3 1,1182 0.6582 0,203 0.2959 0.733 0.5 . a 0a2 31 4 759 054 3 231 428 2 077 946 ; -
107 383 4 BT 6 3 522 981 3 692 082 4
3 1124 0,9268  0.5388 11,7200 1.1122 0.2780 0.4310 0.5420 0,5 2’ :1’528 31;23 212672 2829 899 2 348 4D1 2 613 135 2677 180 3209 23 2 188 109 912 145 148 973
3 1.2072 0.8303 0.5638 0.7927 1.6514 0.2155 0.4520 0.4942 0.5 3 923 216 1 12a 476 1422 317 1863 349 1 574 205 1 696 676 1735 413 2 0S3 00§ 420 378 SR 78V
m 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 ; a3 1@ 534 771 689 A 870 B22 1 171958 939 251 1013960 999 790 1169 18D £04 235
5 210 882 252 931 306 044 377 234 499 512 630 266 S50 933 S84 522 519 720 ozag 115221
6 84 DES 112 €22 118 435 143 377 167 391 221428 345 gj:; 2132 g-jg %gsi ?ﬁ? 2138 276
g & 5 00
7 23 572 35 055 44 £87 42 826 58 165 67 150 ki . 5
- 23 253 a9 345 94 120 80 133
8 a 828 6 595 0 a6 11 784 1 03 15 057 3
38 22 319 41 448
3 1453 2 927 3 054 1 296 5 a2 21
1(9» 712 iig 05 504 1261 1 088 212 3 021 5743 W 220
Tebla B Nimewns oo woln ol grande srasentes en el stodk al comienzo del afio, pare M = 0.4 y
¥ oindzixd 0.7, 19571376, -
ARD
Edad 1569 1570 1971 1972 1973 174 1975 1976
12 4435 300 6416 640 4 659 B10 9 S05 024 7 39 780 3 315 129 5 931 19
2 oz JEERERT 2 923 300 4 239 730 3 0S3 831 6 593 581 4 £30 351 2 6 196 408 6
a1 WAy 208 2 6D BA2 2 220 698 2 B71 5% 3 173 196 4 450 252 3 481 7B 1 515 18
2 TODSE 7SY 791077 1702 6% 1373905 1605 993 1563 223 2 811 674 2 204 596
§ M6 157 B 615 405 49B 596 847  BA2 040 1 179 794 1 165 16D 1 917 2,
o WS ED YO 28 310 15 233 WD 555 437 46 20 657 901 681 ava
7 51 a3 48 251 78 DDA i8Y A2 $7 549 345 S07 264 547 379 080
8 9 25 1B 114 11 967 256 776 85 12 43 455 201 930 137 433
s 2 784 2 07 5 50D 1871 13102 28 889 27 081 113 &21
e &9 1365 691 2 986 554 & 285 28 018 15 743
Tablas 0.~ NAmercs de atdn ojo grende presentes en el stock al comienzo del afio, para B = 0.4 y
F inicial 0.5, 1967-1976.
AND
Edad 1967 1968 1969 1570 1w - e 1973 1974 1975 1976
i 3.069 067 3934 848 3 245 455 3 568 244 3 395 685 3 778 937 2 311 34§ 5637297 ;3503; @ o
2 150305 2069875 2 627 678 2 162 783 2 283 372 2 265 373 2 512 994 1 57 206 [Zr e o
3 876 S52 1085 008 1 363 029 1 703 977 1445 079 1 457 169 1 449 06 157;;039 oo 10 B 0%
a 415 011 572 09 666 093 B31 140 1054 570 852 953 852 g2 &0 B 390 €39 409 948
8 209 672 252 67 297 BG2 361 96 472 849 SSB 733 AW 1R gggzss e T
& e 627 107 930 118 211 137 €04 177 112 203 839 297 575 M a 107 829 Sl 492
3 W93 mas2 @7 42682 5453 SD3AA E8O0R IR4 72 800 B 09
& 4 54 6 133 9 203 10 129 10 837 12 702 18 779 a1 382 7280 2 509
s 20 1 098 198 22 1 996 tI 3R T D% s
= C it 5
O 10 208 200 s )
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Tabla 1.« Ndmeros de etdn ojo grande presente= an el stosk el comienzo del aPo, para M = 0.5 y
F inicial 0.1, 19671976,
AfQ
Edad 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1978 1976
b 8 675 085 11 328 542 9 145 551 11 199 228 11 492 620 15 551 792 10 129 382 4 3W@ 136 700 066
2 3209 548 4 443 191 6 727 093 S 513 193 6 500 289 6 850 371 9 314 272 5970 122 2 651 177 az27 394
3 1456 302 1924839 2700957 423198 3 36 BT 4 151 €98 4 383 656 6§ 551 170 4 023 463 1 583 904
4 867 434 863 430 1 119 956 1 538 427 2 850 635 1918 770 2 417 793 2 504 790 3 220 545 2 X7 287
5 291 551 06 I3 442 073 899 491 55 790 1 398 98 1093 &28 1383621 135 P/t 1797 154
& 113 384 143 791 137 40 209 585 301 855 417 s 775 633 D1 729 751 058 7% 787
7 35 510 2 867 55 413 48. 769 91 070 127 217 206 945 428 473 299 338 6 702
8 5 687 g 789 17 792 18 633 12 876 X 356 55 363 10 801 20 126 143 €0
g 1681 2 283 3 140 6 891 G626 2 082 15 040 20 916 85 744 118 909
10 572 04 678 1 2449 3 617 3 125 612 8 670 16 476 29 X2
Tabla 12.~ Homeres de atdn ojo grande presentes en el stock al comienzo del afio, para M = 0.5 y
F inicial 0.3, 1967-1976.
Edad 1967 1568 1969 19720 1973 1974 1975 1976
1 5205 810 7 583 051 5 475 482 6 721 738 6 3o 4 372 885 1 648 983 271 017
2 2 65) 718 3091278 4 527 192 3 316 517 3 4 275 BE4 2 889 709 1 041 813 185 633
3 1275 144 1615717 2070 630 2 775 671 2 2 275 511 2 509 331 1 514 336 577 496
a 858 02 749 853 g22 671 1 192 117 1 1303 166 1 22a 828 1 345 73 810 1814
5 265 913 30 958 373 551 479 568 682 4 897 DE3 899 B55% 654 420
[} 96 546 130 305 L1834 177 168 073 a3s 223 341 643 334 07 265 388
7 26 289 a0 708 50 084 a5 819 123 276 219 862 147 895 144 4565
8 5112 7 208 11 725 13 103 27 617 52 008 108 137 22 378
9 816 1 348 1613 3 263 6 041 13 813 24 934 a3 259
© 209 29 319 528 223 2158 -6 000 0 677
Tabls 13.~ Mﬂn_:sros de atdn ojo grands presentes en el stock al comienzo del afo, para M = 0.5 y
F inicial 0.5, 1967-1975,
AND
Zdad 1567 1968 1569 1970 ik R -0 7] 15723 1974 1575 1976
1 4820 618 6 797 379 5 056 602 5 373 638 522 268 5536 229 2 987 574 1 080 374 182 565
2 2 395 911 2. 910 909 4 158 525 3 (07 €26 3 285 553 3 175 809 3 285 708 1936 132 713 782 101 892
3 1196 347 1523 587 1952 300 2 484 659 2 009 603 1957 760 1 833 ee8 1 893 429 1 135 274 377 345
4 L8 229 €29 176 862 989 1 105 679 1 433 991 1 110 8% 1071 317 563 355 g7 201 £48 989
5 2838 937 289 253 193 334 443 326 50 938 726 082 &9 249 560 067 a4as 104 427 &9
& g2 9355 125 568 127 204 149 450 205 c4a 251 7 B7 623 291 314 251 €27 176 023
7 25 237 38 52 a8 168 45 219 L4 ea3 0 06 106 44D 178 =0 117 Da 94 350
8 a 791 6 675 10 443 11 972 13 469 10 898 22 127 a7 618 80 126 34 222
9 825 1157 1 305 2 257 2 706 1 2456 423 10 185 18 849 28 293
i 136 218 209 345 £51 743 165 2 063 3 g20 & 977




