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THF APPLICATION OF RADIOIMMUNOASSAY
SEX IDENTIFICATION IN BLUEFIN TUNA
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SUMMARY

Using a relatively simple and rapid steroid radioimmunoassay (RIA)
procedure that requires only 50 - 100 ul of blood plasma, Sangalang, et
al (1978) were able to determine accurately the sex of brook trout,
painbow trout, cod and bluefin tuna. Potential use of the method in the

Sdentification of sex in bluefin tuna (Thunnus thynnus) is discussed.

RESUME

Fn suivant une méthode relativement simple et rapide, de radio-inmu-
nologie sangulne, quil ne demandait que 50-100 ul de plasma Sanguin,
Sangalang et %l. (1978) ont pu déterminer avec précision le sexe de
la truite fario, la trgife arc-en-ciel, la morue et le thon rouge.
On trailte des possibilités de 1l'emploi de cette méthode pour identi-

fier le sexe du thon rouge (Thunnus thynnus) .

RESUMEN

Utilizando un procedimlento, relativamente sencillo V ripido, de
inmunologia sanguinea (RIA) que requiere sdlo 50-100 ul de plasma,
sangalang et al (1978) pudieron determinar con exactitud el sexo
del salvelino (o trucha de fontanal, trucha arco iris, bacalao y
attn. Se debate el empleo potencial del método en la identificacidn

del sexo del atGn (Thunnus thynnus) .



Eluefin tuna possess no obvious or reliable secondary sexual
characteristics, a problen faced by investigators studying many species
of fish. The sole means of sex determination in bluefin tuna has been
gross and/or histological examination of the gonads. This has limited
research in characteristics differentiated by sex to studies where gonad
samples can be obtained or examined by trained personnel at the time of

death of the specimen.

5angalang et al (1978) applied a new technigue of RIA of the sex
hormone, ll-ketotestosteraone (11-XT) to plasma samples collected from
60 giant bluefin tuna captured in mackerel trags in St. Margaret's Bay,
N.S. in 1977. They were able to assign sex correctly to 19 of 22 females
and all 38 male samples. The procedure, which they describe in detail,
involves the analysis of a 100 w1 crude plasma sample for response to a
prepared 11-KT antiserum. Only the recent availability of a commerically
prepared antiserum to 11-KT has made this procedure possible without the
expensive and rime-consuming laboratory setups necessayy to prepare

antiserum io this steroid.

This procedure relies on differences in levels of 11-KT between
males and females, as demonstrated in several salmonid species (Sangalang
and Freeman, 1977, 1978; Idler, et al, 1960). Females have been shown
in these cases to have 11-KT levels considerably lower than males, in any
given stage of maturity. However in the study of Sangalang et al (1%78),

3 of 22 female bluefin demonstrated response levels comparable to those
found in male bluefin. It is not known whether the relatively

high response levels in the three females was due to their being

just past functicnal maturity.

To improve the reliability of this procedure for blusfin
tuna, sampling must clearly be extended to fish throughout the
entire cycle of sexual maturity. The detailed RIA procedure
described by Sangalang and Freeman (1977), may be used to determine

the exact role of 11-XKT in the sexual physiology of this species.

On the basis of the results of Sangalang, et al. (1978), a
reasonably reliable method has been established for sex determination
of post-spawned giant bluefin tuna, without the fatal procedure of
gonadectomy. Such a procedure will facilitate studies examining
characteristics such as growth rates and migration routes which
appear to differ by sex. This is especially the case for tag and
release experiments since trained personnel are usually not available
at the time of recapture to determine sex and gonad samples are often
difficult to obtain. Determination of sex at the time of tag and
release by analysis of a plasma sample using this procedure would
substantially increase the information obtained from release and recapture

data.

Tt is the intention of investigators involved in the Canadian
bluefin tuna tagging program that this procedure be incorporated in
future tag and release operations in Canad®an waters, whenever possible.
It is hoped that this procedure can be tested for and extended to bluefin
in all stages of sexual maturity.
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gonades pralavlas sur das spfcimens au mosent de leur mort.

Sangalang et ses collaborateurs (1578} ont appliqué une nouvelle technique

de radioismunoessal de T'hormone sexuzliele 1l-katotestosterone {11-KT). aux

dchantillons de plasma prifievds sur 60 thoms rouges gfants capturds en 1977
dans les parcs 2 maguereaux de 12 baie Sainte-Margusrite en Nouvelle- fcosza.
115 ont pu d3terminer correctement le sexe de 19 fomelles sur 22 et celul de
tous Tes 28 spfcimens miles. La mithods ==ployfe, et qu'ils d2crivent en details,
consiste & analyser un échantillon de 167 7 4 plasma brut at 3 cbserver za

Seule la présence sur le marché

réaction & une préparation d'antisérua
P

d'un antisérum 11-KT prépard commercialzent a permis 1'emploi de celte méthade qui,

“

autrement, aurait exigd des préparatifs iongs et cadteux pour pradulre localament,

en laboratoire,1'antisérum de ce stérofda.

Ce procéddé s'appuie sur la différence do tensur en 11-X7 entre miles et
femelles, différence qui a 8id dimentrie pour plusicurs espaces dg salmonidés

{5angalang et Fresman, 1577, 1978; Idier, et 3l, 1960). 11 avait alors £1&

proyvd que les famelles avaient une taneur beaucoup plus faible en 11-XT, et

cela 2 tous les stades de Teur maturitd, Teutefois. dans 1'Stuce de Sangalang

ot at {1978}, 3 des 22 thons rouges fermiles ont présent? des nivezuy de

Tes. On ne saurait

e

rfactions comparables 3 teux gbtenus cher 1& 'thcns_rouges il
dire toutefols st les niveaux de réaction relativemsnt élevds chez las trots
femeTles Gtaient attribusbles au fait qu'elles sient pu 58 trouver ay début

turité sexualle.

de la phase post-foncticnnglle de leur

Afin de conférer une plus grande Fizbili{té 3 catte wiincde en ¢k qui

zchanti fiens analysés soient

concerne le thon rouge, 11 faudralt qua
arélevés sur des thons 3 toutes les phazzs du cycle de maturit®, le wode
spsratoire de radipisrunoessei décrif en d8tail par Sangaizng ot freaman {1977}

pout servir 3-détarminer te rile exact d= 1'harmone 11-X7 dans ia physicingie

szxuelle da cette espace.
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ra se Fopdant sur Tes reésultats obienus par Sangalang

{1978} ,c'est urg. wéthode raisonnahisaent i fa determinaticn du sexz chez

gui szmblent différer d'un sexe 8 1'antrs.

Lette pius grande Tacilitd sera

particulidremant sensible dans le cas das -expfriences relatives 3 1'dtiquotage

ef a la remise & 1':=au* étant donnd qu achage, le parsonnel
sp&cialise est rarement sur place pour &Starwirer le sexe et que les Schantillons
dz gonades sont souveal difficiles 3 obtenir, L'CGtablissemont du sexe ay memapt

de 1’'gtiquetage et du rejet 2 1a mer au moysn de T'analyse d'échantillens de

plassa par la mithode de radioimmunoessai envichirailt de Tagon significative

les daonnBes recueillies au moment du refet 3 la mer et de 1a reprise.

Les chercheurs attachds au pracratre canadien d*€tiquetage du then rouge
désirent grandemsnt volr catie smdthode de cefermination des sexes intdgrde, dans
12 mesure du possible. aux opdrations d'étiquetage et de refet 3 V’eau qui sont
effectufes dans Tes eaux canediennss. 13 est 3 soghaiter que re procédd puisse o
Etre expdrisantd et €téndu & tous Ios stades dz la maturitd sexuzlle du thon

rouge,
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Fl atfin rojo no posee ninguna caracteristica sexual secundaria obvia o

iable, problema planteado a los invastigadorves que estudian numerosag &

de peces. El {nico medio de determinar =1 s

atlin rojo ha sido m

el examsn general e histoldgico de las gdnedas. Este procedimiento ha limi

la investigacién en caracteristicas

el sexo & estudios en que
las muestras de gfnadas pueden obitensrse o ser examinadas por personal capaci-

tado a la muerte del espécimen.

Sangalang et al. (1978) aplicd una nueva técnica del RIE de la hormona
sexual ll-cetotestosterona {11-CT) a muestras de plasma recopiladas de entre
€60 atunes rojos gigantes capturados en las nasas de caballa en la bahia St. Mar-
garet, Nueva Escocia en 1977. Los autores pudieron determinar correctamente
el sexo en 19 de las 22 muestras hembras vy en todess las 38 muestras masculinas.
E1l método, descrito por los autores en dstzlle, implica el andlisis de una
muestra de plasma pura de 100 1 en respuezia a un antisuero preparado 11-CT.

Unicamente la disponibilidad reciente d= uz antisuero preparadco comercialmente

11-CT hizo posible este procedimiento sin tzner que recurrir a las costosas y

largas preperaciones de laboratorio necesarias para producir el antisuero a

este estercide.

Fste procedimiento depende de las rencias de los niveles del 11-CT

entre macnos y heobras, segln se ha d

varias especies salmfnidac
(Sengaleng y Freeman, 1977, 1978; Idler 2t =1, 1960). Se Qdemostrd en estos

casos que las hermbras tienen niveles ds

7T considerablemente mds bajos que

los d= 1los machos en cualquler etapa de ~sdurez. Sin embargo; en el estudio
de Sangalang et al (1978), 3 de los 22 aiunes rojos hembras demostraron un
nivel de respuesta similar a los encontrzdcs en los atunes machos. Se ignora

si los niveles de respuesta relativamentz altos de las tres especies hembras

se debieron a que habian pasado su madurez Tuncionel.

Con objeto de mejorar la fiabilidad de este procedimiento respectb al
atfin rojo, la preparacidn de muestras deberi extenderse claramente a los peces
a través de todo el ciclo de madurez sexual. EL procedimiento detallado de RIE
descrito por Sangalang y Freemén (1977), pusde utilizarse para determinar la

funcién exacta del 11-CT en la fisiologiz sexual de esta especie.

En base a los resultados obtenidos por Sangalang et al (1978), se ha
establecido un método suficientemente fiable para la determinacifn sexual del
atfin rojo gigante post-frezado sin necesidal de recurrir al procedimiento fatal
de la gonadectomia. Dicho procedimiento facilitard los estudios al examinar

caracteristicas tales como las tasas de crecimiento asi como las rutas migratorias

que parecen diferir segln el sexo. Lsto es lo que ocurre especialmente en los

experimentos de marcado y ve que en el periodo de recaptura

iste actualmente perscnal cap a determinar el sexo y las mues-

de gdnadas son, 4 menudo, di rminacidn del sexo

en =l periodo de marcado y puesta en 1ib

procedente de datos relativos a puesta en libertad y recaptura.

Los investigadores que participan en este programa canadiense de marcado
del atln rojo tienen la intencidn de incorrorar este procedimiento a las futu-

ras operaciones de marcado y puesta en 1libertad en aguas canadienses, cada vez

1

que sea posible. BSe espera que el procedirziento pueda ponerse a prueba as{

como aplicarlo al atfin rojo en todas las etzpas de su madurez sexual.
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