SCRS/1978/052 58] Col.Vol.Sci.Pap. ICCAT, 8 (2): 281-289 (1979)

ETUDE DE IT'EFFET SUR LES CAPTURES DE GERMON NORD-ATLANTIQUE

THUNNUS ATATUNGA D'UN CHANGEMENT DE STRATEGIE D' EXPLOITATION

par

F. X. Bard



I, INTRODUCTION

Lors de la session 1977 du S.C.R.S., {1 est apparu au sujet du
stock de gcymon nord-atlantique que 1'on devait considérer quelques problée
mes..Ces problémes concernent un accroissement de la productivité du stock
et aussi, corrélativement, une amélioration de la Fécondité par recrue du

stock. Le S.C.R.S. a mlme recommandé

"d'entreprendre des recherches pour étudier les schémas dfexploi~
tation de la p&cherie.suéceptibles de servir 3 accroitre le stock reproduc=
teur (par exemple un déplacement de 1'effort des ligneurs aux canneurs) auge
mentant ainsi la taille effective & la premidre capture, ainsi qua leurs
répercussions {mmédiates et 3 long terme'l, .

Cette recommandation a été confortée par une demande du président
du S.C.R.S.

En conséquence, ce document présente des premidres conclusions sur
une substitution de 1'app&t vivant & la ligne trafnante, Mais pour des raiw
sons qui y sont discutées, diverses recherches doivent &tre encore menées

pour apporter une conclusion définitive,

T1. PRINCIPE

~

Les thoniers p2chant & 1ltappit vivant ont un schéma de péche tota=

lement différent des ligneurs et cela varie au long de la saison (BARD et

CONZALEZ-GARCES, 1976). Leurs pulssances de p8che unitaire également (BARD,
1977). Clest ce qui Fait 1'i{ntérdt d'un changement éventuel de la_stratégié
de p@che au germon par la flottflle de surface. On peut en effet considérer
que les p@cheurs des deux nations exploitant principalement le germon en sur=
face peuvent choisir entre ces deux techniques, En effet, tout n'est pas si
simple et des probliémes financiers se posent certainement., Mais en fin de
compte une incitation des Etats cencernds pourrait aboutir 3 un changement de
leur stratégie de péche en surface. Enfin, au vu des conditions d'exploita=-
tion des deux types de thoniers,.on peut formuler la relation en colt d'ar=

mement et d'investissements @
Un app8t vivant = deux ligneurs

ce qui est utilisé par la suite,

c8<

T11. METHODES

IIT.1. La voie choisie est l'utili{sation d'un modéle de rendement selon
RICKER (1975) muni{ d'une relation stock-recrutement., Il s'agit donc d'un mo=-

diéle autorégénérant dérivant de celui déja présenté (BARD, 1972 a).

ITII.2. Les paramdtres de crolssance et mortalitéd utilisés sont résumés
dans la table 1. Toutes ces données ont été utilisées sur uné base trimestrie
elle, Soit 9 x 4 = 36 1intervalles, La saison de ponte retenue est 1fété

(LE GALL, 1974). Enfin, le vecteur des fécondités est déduit des données de
BEARDSLEY (1971).

TIT.3. Plus problématique a été le choix d'une relation stock-recrutement.
En effet, l'évaluation des populations de germon adultes, soit 6 3 10 aus,
et donc de la biomasse féconde par l'analyse des cohortes est trés imprécise

pour deux railsons
- grande sensibilité des Fe a FIO 3 FN.injecté 3

« incertitudes sur les tables démographiques réelles des captures
palangridres de 1956 3 1976, en raison des faibles échantillons jusqu'ad 1975
et de la mauvaise relation fge-taille A partir de einq ans d'8ge des germons

(solt 85 cm environ).

La meilleure relation stock-recrutement disponible est alors celle qui lie

les recrutements absolus (déduits de l'analyse des cohortes & la C.P.U.E.



des palangriers en Atlantique Nord (BARD, 1978 a). Or de cette relation on
peut tirer la conclusion que des chutes de recrutement semblent avoir eu
lieu en 1967 et 1972, lorsque la biomasse féconde est tombée en~dessous dfun

seuil de L'ordre de 10 % de la bilomasse féconde vierge (I.C.C.A.T., 1978) .

En conséquence, Jla relation stockerecrutement retenie a lesicarace

téristiques suivantes 3

- relation du type R (BEVERTON et HOLT, 1957) sug=-

-t
a+ p/p
gérée par la forme de 1a relation observée (BARD et GONZALEZ~GARCES ws) 3

- les paramdtres sont déterminés selon les équations suivantes 1

B = Pmax « b
R
m

t est le taux arbitraire od le recrutement chute, P . est la biomasse fécone
de vierge, Rm le recrutement maximal du stock vierge.
B/Bn = B

T

m

Les valeurs utilisées sont déduites de la table 1
= 100,94 106 kg de femelle mature

R = 14,4 106 germon de deux ans au ler janvier de 1'année n.

En revanche, t a été choisi par ajustements successifs aux résultats de pro=

duction de la période 1957 L1972, t = 0,05 a été retenu, comme ralsonnables

D'ol a = 6,60 . 10—B Des essais avec t = 0.08 ménent

. 3 des conclusions trés similaires
B 0.350

il

Ces paramétres définissent une courbe dlaspect analogue & celle de références
Clest-a-dire une forte chute des recrutements 4 partir d'un seuil de fécondi-
té minimale. Cependant, cette procedure ntest pas totalement satisfaisante,

en ce sens qu'elle est déterministe. Or il est raisonnable de penser que des

chutes de recrutcment peuvent avoir lieu dans la zone de 10% avant que la

fécondité n'atteigne: 57. C'est ce qui explique les différences avec les résul~

rats déja présentés (BARD 1978a) .
PiLebs Cette version de modéle autorégénérant a alors été programmée de fa=

gon & fournir 3 1'équilibre les éléments sulvants

~ production pour tous engins =-LI {ligne), AV (appit vivart),
LL {(palangre)

» C.P,U.E. des troisiengins H
-~ fécondité du stock,

le tout sur une base de temps trimestrielle. Ctest Re programme EQUIG, dQ 2
MM. LAUREC et BRANELLEC donné en annexe. Les resultats correspondent i des
équilibres et donc peuvent différer de ceux de pécheries dont les efforts de

p8che croissent ou décroissents

IV. RESULTATS

IVels La formulation la plus synthétique est évidemmert le caleul des pro-
ductions en fOnctioﬁ des efforts respectifs de trois pécheries. Ce qui se tra=-
duit par un volume dans un triddre de référence, Par faci’'ité, on a chodui

de réprésenter les productions espérées en fonction de quatre niveaux dtelifort

6 6

de péche de la palangre : 0.106, 5.106, 10.10° et 20,10 hamegons par tri-

mestre respectivement,

IV.2. Les résultats sont alors portés sur quatze figures 1 & 4. Les iso~-
pléthes de production y sont clairement définies. )
. 0

Deux éléments peuvent alors y 8tre superposés : N

- les lignes d''isoeffort' de plche de surface indiquant le lieu

de la répartition-des efforts ligneurs et applt vivant reliés par la relation:
1 AV = 2 LI

Nous avons porté pour référence la ligne d'isoceffort = 50 000 jours de ligneur
= 25 000 jours d'appdt vivant qui représente le potentiel actuel de la péche

de surface. (BARD et GONZALEZ~GARCES, ms). Ce systéme graphique permet de cal-
culer les bénéfices a attendre d'une reconversion em un sens ol llautre des li-

gneurs et des appﬁts vivants actuels.

- les lignes d''"isoC.P,U.E," économiquement admissibles pour les
trois types d'exploitation :

solt = 0,380 tonne/jour pour LI
0,750 tonne/jour pour AV
0,020 tonne/100 hamegons pour LL

On définit ainsi le domaine possible dévolution xéciproque des trols plcheries



IV.3. Les premitres conclusions de cette simulation sont doubles,

D'alord cela fournit un schéma des résultats possibles d'une évolu=
tion quelconque conjointe des trois grandes picheries, Et en particulier leurs
limites : la pécherie palangriére ne peut gudre espéreér 8tre rentable au-deld
dtun effort de pdche annuel de 80.106 hamegons. Et encore cecl n'est-il com-

‘patible qutavec une p8che de surface réduite 3 30 000j LI(figure S5). Cepen-—

dant la production équilibrée seralt ainsi maximisée & environ 60 000 tonnes,

En ce qul concerne les plcheries de surface, édtant donné un effort
probable futur de la palangre de 40,100 & 60,108 hamegons, elles ne peuvent
gutre espérer dépasser le chiffre dfeffort global de 60 000 jours LI (ou

30 000 jours AV); soit donc.peu de progrés au-deld de 1l'effort actuel.

Enfin, et ceci répond & la question posée, la reconversion de l7ef=
'fort actuel des ligneurs en effort appit vivant ne serait efficace que pour des
bas niveaux dVeffort de péche de la palangre = figure 6. Dans les autres cas,
clestei-dire la situation vécente (SHIOHAMA, 1978), cette mesure n'a gqu'un
intérdt limité. Toute réduction de l'effort de pBche ‘de surface quel qufil
soit demeure préférable. Mais cette conclusion ne tient pas compte de la nou=-
velle pBcherie 3 1tappit vivant dlautomne, dite des Agores (BARD, 1978 b), car
z1le est encore trop récente pour pouvoir en intégrer tous les paramétres en

un modale,

v, DISCUSSION

Le moddle utilisé est grossier, pour de nombreuses raisons.

oty La principale est qu'il ne considére que trols grandes pécheries de

garmon 3 LT, AV, LL, alors qu'il y en a en réalité de bien différentas s

. Ligne (LI) plchant des poissons de poids moyen & A5 kg

. appdt vivant d?été (AVE) " " 1" " 5 kg
ipp&t vivant dfautomne (AVA) " *' " " 24 kg

» pulangre dihiver (LLH) " " " w14 kg

. palangre dtété (LLE) n 3 u "o 24 kg

T

bis
i

carticulier, ltappit vivant d'avtomne p8che les mémes gros germons adult

gue les palangriers dféré, Par ailleurs, les palangriers dthiver plchent susai

des jeunes germonss

Ces éléments ‘aménent & penser que si ‘les appidts vivants maintienr

N

leur p&cherie dlautomne, les bénéfices & escompter dfune reconvexrsion des

-gneurs vers llappit vivant seront bien plus considérables, en ce sens qu'i

p&cheront de vieux individus avec une capturabilité bien supériedre & cell:

des palangriers d'été.

En revanche, une augmentation {nconsidérée de la palangre d'hive
peut ‘aiigner des problémes-analogues 4 ceux d'une picherie de surface trés

portante.

Un modile amélioré incluant les cing picheries est en projets Em
faut-il faire des progrés dans la connaissance du statut de la p8cherie d'%:

tomne des Agores. Nous y travaillons.

VoZs Dlautres défauts affectent encore le modéle

- T1 n'est pas stockastique et donc l'occurence d¥une chute brut:
de recrutement est mal cernée, Le seuil ¢ = 0,05 me signifie pas gue des

tes de recrutement nfont pas eu lieu avant (ce qui semble le cas de 1967).

- Enfin, le défaut commun 3 toutes les études sur des thonidés a
tes : les tableaux démographiques des pé&ches de grands animaux (donc essen

lement les p8ches palangridres) sont assez douteux.

Tout progrés en matidre de recherche sur 1a gestion des stocks d
germon passe par une meilleure détermination des fges des individus de plu
85 cm. Ce qui retentit également sur la structure suppesée des stockse

N
o

. +

Vi. CONCLUSION

Cette étude dfun changement de stratégle de plche au germon porti

surtout sur la p8che de surface améne déja quelques conclusions @

» Un tel changement, cfest=i-dire la reconversion des thoniers 1
gneurs en thoniers appdt vivant ne permet gudre llaugmentation de la produ
tion, sauf si l'effort de péche palangrier est faible. Cependant, cefte ca
clusion peut 8tre modifiée par ume généralisation de ls pécherie des Agore:

automne (AVA).

« Par ailleurs, lteffort de pche &levé exercé récemment par les
langziers n'est pas compatible avec un accrolssement notable de lteffort de

de p2che de surface actuel (LI et AVE). Dans le m@me esprit, lleffort de 1.



palangre d'hiver (LLH) doit également &tre surveillé.

Enfin, des recherches sur les techniques de détermination d'lge et

sur la structure du stock sont encore nécessaires,
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REAL ﬁ(ZOOl;ﬂULl nAY NULL
N "'“D),.(?‘JOMF‘ZOO)
11260 ,CAYL200} ,CLLI200)
FLH“”l.FAVHZ)IFLLMZ),FH’lZ):F\A(’lZ),FLHZ)

Fal ”O) F21200) .£2(200)
CiId) . ¢20121,3(12),CT(12)

I
LECS105 3 IrP=108

LECTURE DE LA CARTE cPTION
ANESEXTAFKNRIEREREEPRATIAUA
RTAD (LEC.1) 13 ,NCO
DEL=1. +FLOATLLE)
WALTE (10P.,2) NB,NCO

LECTURE DES POIDS
n-n-u-u-u-u

Nt BahL

READ(L EC,S) (UG(()!I-‘IIHEM)
WRITE ({P,12

RRLTE {100, 12) (UCH 1), 1=1,NC+ 1)

00 110 1=1.KC

110 {1 ~ALOGIWEH 141} /WCIT)IRNE
WRITE {1NP,14)
WRITE (IRP,12) (CE1).1=1,NC)

LECTURE DES AUTHES DOMNEES

EEKNMR AR ASRNEARA NN KNS

READ(LEC,B8) (A11),1x1.NCO)
VALTE (L62,15)

WRETE (129,120 (D) Ta1,NC0)
READ (LEC.6) (QuI(D) l=1.NC)
WRITE (0,16}

WALTE (167 A1) LOLITD) /1w1/NC)
READ (LEC.8) 10AVLI) I=1.NC}
WRAITE (1NP,17)

WAITE (1r@.31) (BAVLD) ,1=1,HC)
READ (LEC,B) {GLLIT}.l=4,NC}
PAITE (InP,23)

LRITE (IFP.31) (DLLIT),1a1,NC)

LECTURE DES CARACTEATSTIQUES OF FECONDITE

vEan P EXAAERICIEFEURRKREXAXRAKKARE LA NN

203 BREAD (LEC.8) (FECAL 1} ,1=1,NCO)
WAITE 1INP?.18)
WRITE t1rP,12) (FECALI},1=1.NCO)
RELD (LEC, 8) (FECn(l)/ls‘X NBY -
WRITE (107,71
WRITE (InP '\7) {FECM 1), 1e1.88)
205 READ (LEC,20) ALPHA.BETA
WAITE ([P (21) ALPHA,BETA

DETERTILATION GES EFFOATS DE PECHE DANS LA SITUATION OE REFERENCE
EAXKABNTEABUNENEXNCBURAANKEERRURE XA
300 RCAD (LEC,S5) (FLI{IS),1Se1,N9)

READ (LEC.S) (FAV(IS), IS=1.,N8)

REAZ {LEC.S) {FLLUIS) 1S=1,NB}

UL [=RUAV =L,

c
9510 DO 100 15=1,K0

FILIS)-FLILISIxRULT

FU{1S1-FAVL[S)sNUAY

FLI1SeFLLE IS wNULL
400 CONTIMUE

L WATTE (NP .28)
VRITE (17P.31) (FICIS),1Se1,N8)
WAITE 11rP.29)
KARITE (0P, J‘l) (FULIS) ISw1,NB)}
WRITE ([7P,30
MALTE (U‘P,J‘H {FLUIB) /1521 ,N8)

2500 1J-0
DO 3600 1C0=1,NCO
0O 3600 1N=1.NB
ilJ=1Je7
C1 sFL{mwGLitEd)
C2eFUl [MsGAVCLY)
Ca=FLITrIwaLLLTI)
FUIJI61462462
FYafilJ)
IF (FY.EQ.0.) GO TO J601
FA T -C1eFX
F2u1J)nL2/FX
F3L1J1=C3/FT
0 70 2600

3501 FATTJ) -0
F2t14)=0.
Fal1J)-0.

IHO0 CONT LHUE
FLITaFAUTWFLLTa0,

00101, 00 3700 '10=1.H0

00102. C1(101=0.

00103, C2( (D)=0.

00104, CIC101u0,

00105, 3700 CTCID1-0.

00106, HedlG( 1) J FECG-0.
00107, c

00108. € BOUCLE SUR LES ANNEES
60103, C WaMKAFXvARERXARRUNNNR
001104 [

00111, I=1

00112, DO £DOQ TAN=1,NCO
001‘\3:

AOUCLE SUR LES INTEAVALLES
EEKPKYRAT AT LERSNEREABERT
GO 1009 1D=1.KG

DETERNINATION DES PRISES ET DE LA FECOVOITE
KKK > CF R4S RT R FARN KA N B RN AKKRAA KR KR URROEL
CALL PRISEC(CP ,GUL)FEL) NCTANDY (DEL . u,FECA( [AN) FECACTD ) FECG)
DPIuCPF L)
0P2=CPaF20 1)
OP3=CPwEILL)
01=01:0P1
02~02+0P2
03=03¢0P3
CeCyCP
€11 102-C1010)+DP1
C2110)=C2( (D) +0P2
CILIDIACALID}:0PY
CTLIOI-CTIINI+CP
i=1¢1
4000 CONTIHUE
4000 CONT INUE

oo o006

[

€ SOATIE DES RESULTATS/RECAUE

€ KREKANH KMV R NNPXKREXKANRN AN
WRITVE(FP 400
DO 1500 1D=1,K8
WAITE LR 1) 1D
FLIT-FLLCIDD
FAUT=FAUL 10D
FLLTFLLI 10}

4300 IF §FLIT.EQ.0.) CPU1-0., J €O TO 2330
CPU1~C1 D) /FLIT

2550 IF (FAVT.£0.0.} CPU2~0. J €O T0O 2331
CPU2+C2( 10)/FAUT

2551 1€ {FLLT.ED.0.) CPUI-0. J GO TO 2353
CPU3CHL 10D /FLLT

2552 WRITE (167,251 C1(1D),€PU1,C21 1D} ,LAUZ IO LPUD
WRITE ([1F.6) CTOIO)

1500 COUTINUE

c
C CALCUL DU RECRUTENENT EQUILIBAE
C MRNRXVP R UK F I I KB REANRNECAKKERE
WRITECEMP ,9) 01.02.03.C
WRITE (INP,3) C,FECC :
00458, RE=1. /ALPHA-BETA/{ ALPHANFECG)
00153, WRITEL NP ,41)
00160, WRITE 1107,4) RE
00161,
00162, € RESULTATS CEFIN(TIFS
00163, € EEFAEARROBAPLPEIREENR
00164, DO 1600 1D=1.,NE
00163, WRITE :11P,7) 10
001566, CTULID)=CTIID)IRE
00167, €1 10}=CUHIDIRE
00168, €24 101«C2¢ (D IxRE
00168, £3{10)-C3( IDIxAE
00170, FLIT=FLILID)
00171, FAUT=FAU(ID)
20172, FLLTWFLLETIO)
00173, IF (FLIT,£Q.0.1 CPU1=-0, } %0 TOQ 33350
00174, CPUR-C1 1D /FLIT
00133, 9550 [FLFAUT.£Q.0,) CPU220. 7 €OTG 3531
00176, CPUZnC2{ ID}/FAUT
00117, 5351 IF (FLLT.E0.0.) CPU3-0, /GO TO 3552
00170, CPUD=CIL {0} /FLLT
001179, 9552 WAITE {171P,23) C1110),CPU1,C24 (D) LPUZ,EII L0 LPUI
001990, WRITE (1MP,6) CTILD)
00181, 1600 CONTIRUE
Doib2, FECC=FECGURE
00182, D1=01%AE
00184, 2<02sRE
00183, 03:=03xRE
00186, CeCullE
00187 WAITE(11P,9)  01,02,03,C
£0188. WAITE (INP,&3) FECG
00189, [
00150, € LECTURE DES MULTIPLICATEUAS D'EFFOATS
00181, € KKK N XA KA RN EM AN KEA N AT R NN LR N UREEN
00192, READ (LEC,5.END=9999) MULT.NUAV.MUL
00193, €0 T0 1310
00194, 8999 ST0P
001483, c
00183, C wamganaen
00193, [
00153, c FORTATS
00198, [
00200, c

432
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¢
1 FORMAT(TI3)
2 FORNAT(1H1,’ NONBAE 0 *INTERVALLES DANS L*'ANNEE *,13.7,
1 ' NONBRE OE COHORTES ')
3 FORMAT{2{1HOs) ,5X, CAPTURES : *,E10.3,10%,'FECC ¢ *,E10.3)
4 FORAT(1HO/ 10X, * RECRUTENENT 1 ' ,E10.3)
5 FORIAT(12(F6.1)) o :
& FORMAT(SL.'CAPTURES. TOTALES : *,E10.3)
7 FORMAT(IHO/ ,SX.,* INTERYALLE *.12)
8 FORMAT(12(FE.41)
9 FORMAAT(//* SUR L  ENSENBLE *.,/
ACAPTURES DE L' ENGIN 1 *,E10.3.7.
2°CAPTURESDOE L*"ENGIN'2 ’.E10.3./
3,CAPTURES OE L"'ENGIN 3 *,E10.3.,7/,
£°301T POUR L*’ENSENSLE *,£10.3)
10 FORMAT{IHL, " MULTIPLICATEURS O‘°EFFORTS : LI *,F6.3,7,
128X, AU *LF8.3,/ .
228X ,°LL *.F6.3)
12 FOANAT(12(2X,F6.2))
43 FORMAT(THO ,10X " UG ")
14 FOANATTHO 10X ,°G ")
15 FORIAT(THO »10X "1 )
16 FORIATITHO ,10X, QLT ")
17 FORMAT(THO ,10%, *GAU " )
18 FORMAT(1HO ,10X ., "FECA")
00225, . 13 FORMAT(1HO ,10X, *FECH”)
00227, 20 FOATATIZE12.4)
00228. 21 FORMAT(IHO/ +1X, “ALPHA = *,E12.4,5L,°BETA = *,E12.4)
00228, 23 FOAMATITHO 10X, "QLL ) .
00230. 25 FORMAT( 7,20 -'CAPTURES TOTALES 1 '.E10.3.20X.°CPUE TOTALE 1 '.E10.
00231. 1307+, _
00232, "2 20X,°CAPTURES TOTALES 2 ’,£10.3,20X,°CPUE TOTALE 2 ',E40.3,7,. "
00233, 3 20X,'CAPTURES TOTALES 3 ',£10.3,20X,’CPUE TOTALE 3 *,E10.3)
00234, 28 FORMAT(1H1,10X,"FLI ) .
00235, 295 FORMAT(1HO /7 ,10X, *FAU”)
00238, 30 FORMAT(HO/,10X,'FLL")
00237, 31 FORMAT(12(2X,F6.3)) : o
00228, 40 FORMAT(3I(1HO,),"  EN RAISONNANT PAR RECRUE®)
00238. 41 FORMAT(/7/,"  AUEC RECRUTEMENT EQUILIBRE CALCULE *)
00240, - 43 FORNMAT(///.35X,"FECONDITE TOTALE *.E£10.3)
00241, ¢
00242. END
00001. c
OOOOZ. C B Y S A SRR A R AU R SR N BN AR DA D YA AP RS UL SR BN B U S UB DI YA MY A AR BBRAY N ERB LR
00003, c
D004, SUSROUTINE PRISE!CP .G F.FI1,DEL M FECAFECH,FECE)
00005, c .
DOOOS. C zﬂﬂ###‘“'JK?##2—'83333"5#XSll#ﬂﬁ’ﬂﬂﬂﬂﬁﬂ!##ﬂ#ﬂ’##ﬂ#’ﬂ”Hﬁﬂ”q#ﬂ‘l’.’ﬂ‘ﬂﬂﬂ’#ﬂﬁﬂ’ﬂﬂﬂ’
£0007. c
00008, EX=G-F~Fn
000083, A=EXP(EX=DEL)
00010, ABEX=ABS(EY)
00011. IFCAREX-0.00001) 1.1,2
00012, c
00013, 1 Y=DEL
00014, €0 70 3
00015, T
00015. 2 Ya(A-1)/7EX
000117, c
00018, 3 CP=MxFxY
00013, FECG=FECG+( FECAXFECHxMxT ) /0EL
00020, WmldxA
00021, RETURN

ocozz, END



FFGURE 5
EVOLUTION PREDITE DES CPUE DE LL EN FONCTION DE L'UFFORT

COMBINE AV + L]
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FIGURE 1 : ISOPLETHES D

E
DES TROIS PECHERIE

— o ———8  I80CPUE limite de la pécherie de surface. 380 kg/d péche pour LI



