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EVATUACION- DIRECTA DEL STOCK DE REPRODUCTORES -BASADO EN LA ABUNDACIA DE SUSTARVAS

por

A. Dicenta, G. Piccinetti

SUMMARY

We present in this document the results of 4 ichtyoplankton survey made in July 1977, in
the western Mediterranean, on the R.V. Cornide de Saavedra.

This document deals mainly, with the distribution and sbundance of bluefin tuna larvae (Thunnus
thynnus L.), albacore (Thunnus alalunga Bonn.) and frigate mackerel (Aux1s thazard Jac.). In
total 104 bluefin, 105 albacore and 220 frigate mackerel larvae were caught.

On the basis of their sbundance, and following the method by Sette and Ahlstrom (1948), ap
estimate of the size of the spawning stock for bluefin tuna is presented in Table 3. The

expression:

gives us the female population where n is the total number of larvae estimated in the total
area, t is the spawning period in days, e is the estimated age of the average larvae captured
and £ is the fecundity in eggs per gram of body weight.

THe above expression does not take into consideration the mortality which occurs between the
stages of the spawned egg and the larvae of 5.2 mm in total lengbth, which is the mean size of
our bluefin larvae sampled. In Table 3, we have used 3 different mortality rates: .900,

.990 and .999.
If the sex ratio were to be 1:1, the results of Table 3 should be multiplied by 2.

In Table 3.we have used several combinations of the parameters t, ¢ and f combined with the

mortality rates.
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RESUME

Nous présentons ici les résultats d'une campagne océanographique d'ichthyoplancton, pendant juillet
1877, en M&diterrande Occidentale, 3 bord du navire océanographique "Cornide de Saavedra".
L'objectif était d'arriver 3 une dvaluation au stock de reproducteurs, en nous basunt sur 1'abon-
dance de leurs larves. En tout, on a capturé 104 larves de thon rouge, 105 de germon et 220 de
melva. On a tentd une &valuation du stock des reproducteurs de thon rouge, en tenant compte des
différents taux de mortalitd entre les oceufs et les larves de 5,2 mm de longueir totale, 'qui est la
taille moyenne.des larves capturées. Les résultats sont présentés dans le tableau 3, pour les dif-

férentes combinaisons des paramétres considérés.

RESUMEN

Presentamos aqui los resultados de una campafia oceanogréfica de ictioplancton que se realizé en julio
de 1977 en el B.0. Cornide de Saavedra. ‘

El objetivo ha sido llegar a una evaluacidn del stock de productores baséndose en la abundancia
de sus larvas. Se capturaron 104 de atdn, 105 de albacora Yy 220 de melva. Se ha intentado una eva-
luacidn para el stock de reproductores de atdin asumiendo distintas tasas de mortalidad entre el

huevo y la larva de 5.2 mm que es la talla media de las capturadas. Los resultados se presentan en
la tabla 3 para diversas combinaciones de los par@metros considerados.



INTRODUCCION
La zona del mediterranec o~cidental es ya conccida como un

area importante de puesta para el atdn (I. thynnus L.). y otros ténidos.
El Grupo de Trabajo sobre tdnidos del Camite de Vertebrados Marinos y
Cefalépodos del CIESM, tiene, eéntre otros objetivos, el de investigar
el area y épora de desove de los tlnidos del mediterraneo con vistas @
una posible evaluacifn del stock de reproguctnres por medio del ictio-
plancton,

En julio de 1975 se realizé una campafia general en el medite—
rraneo occidental, e bordo del 8,0. Cornide de Saavedra, cuyos resulta-—
dos han permitido précisar mids el area de puesta y han servido de base
para una tentativa preliminar de evaluacidn del stock de atunes (Dicenta,
A., 1977, en prensa). En julio de 1977 se ha realizado una segunda campa=
fia a bordo del B,0, Cornide de Saavedra y en colaboracién italo—espaﬁola
para el estudio del ictioplancton y, en especial, larvas de tinidos.

Simultaneamente a esta campafa y coordinadas dentro del Grupo
de Trabajo, con los mismos objetivas,se han realizado campafias en el
Golfo de Ledn y Genova por el I.S5.T.P.M, (Fran-ia), en el Adridtico por
el Laboratorin de Fano (Ttalia), al NE de Tunez por el I.N.S.T.0,2.(Tu-

nez) y en la costa argelina por el C.R.0.P, (Argelia).
MATERIAL Y METODOS DE TRABAJO

El bugue oceanogrdfico Cornide de Saavedra desplaza 990 TRB y
tiene una eslora de 58 m. Las redes vtilizadas fueron la FAC estandard
de 1 m. de didmetro y la Songo de 60 cm, equipada con mallas de 333 mi-
cras y de 500.>Para los célcﬁlos de volumen de agua Tiltradps se utili~
zarém flujémetros modelo General Oceanics 2035. La profundidad mdxima
alcanzada por la red se estimd por la inclinacidn del angulo del cable.

La metodelogia seguida fueron pescas en doble oblicuc hasta
una profuhdidad media deVB7 m., que’ cubre practicamente-la totalidad de
la reparticién vertical de las larvas de tdmidoss La velocidad de errie-
do y virado de la red fue de 20 m./min. y la velocidad del barco se

mantuvo entre 2 y 2,5 nudos.

Las larvas de tinidos se identificarén y midieron en su longi~

tud total (LT}, oscilando sus tallas entre algo menos de 3 mm y casi 10
fims Los huevos de tiinidos no se har tenido en cuerta por las dificulta-
des que entrafa su segura identificacidn.

Para la evaluacién del stock de reproductores se ha seguido
el método propuesto por Sette y Ahlstrom, 1948, y Ahlstrom, 1954, sin
adjudicar un valor de superficie estandard a cada estacitn, sino que
se ha considerado un valor de superficie total cubierta por las 59 esta-
clones. Esta superficie total de mar tiene los l{mites siguientes: al N.
el paralelo 42000'0, al oeste el meridiano 01°15'0 W, y la costa espafio-
la, al sur la costa africana, una linea imaginariabque uniera Tunez a
Sicilia y la costa N. de Sicilia y al este la costa italiana. Esta su—
perficie de mar, calculada corr la ayuda de un planfmetro tiene un total
de 655,141 Kn2, La razén por la que el limite norte es el paralela 42°
se debe a gue en la campafia realizada en aguas al norte de este parale-
lo no se han encontrado larves de tlnidaos (Aldebert, comunicacién per-
sanal, Dicenta, en prensa).

La duracidn de la época de puesta se ha estimado en 60 dias
basdndonos en pescas realizadas por nosotros mismos durante varios afios
(Dicenta et al., 1975; Duclerc et al., 1973) y en capturas realizadas
por otrus investigadores como Sanze, Sella, Scaccini, Piccinetti, en
aguas italianas. Este periodo de puesta puede oscilar, segln los afios,
entre un minimo de 45 dfas y un mdximo de 75,

Para los cdlculos de fecundidad nos hemos servido del trabae
jo de Rodrigusz-Roda (1957) y para una talla media a la horquilla de atu-
nes capturados por la flota de cerco italiana de 200 cm. y un peso medio
de 198 Kg., segln datos recogidos en la Coleccidn de Datos Estadisticos
del ICCAT (1975), La fecundidad media es de 124 huevos por gramc de pe-
so con limites de confianza minimo y méximo de 81 ¥ 172 resmectivamente.

La edad de las larvas para una talla media de 5,2 mm de LT,
s8 ha estimado en 10 dias, pudiendo oscilar sus mirgenes entre 7 y 15

dias.
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En total se efectuaron 59 estaciones de ictioplancton, siguiendo
el programa previsto hasta la esterifin 47 y modificandolo, por causas cli-

matolégicas a partir de ésta y hasta el {insl.



RESULTADOS

En la tabla 1 se presentan los resultados para las capturas
de larvas de at(n 'y albacora, expresandose la captura en valor abscluto
y en nlmero de larvas por mil metros cuadrados de superficie, Las catu—
ras de la Bongo se han sumado la de las dos redes, ya que no hayamos
diferencias significativas entre la captura de la malla de 333 micras
y la de 500 micras. En la tabla 2 se da la distribucién por tallas.

Con estos resultados puede intentarse una evaluacidn del

stock de reproductores hembras, Si utilizamos la expresidn:

n.t

P =
e . f

siendo P la poblacidn de hembras, n el nlmero total de larvas encontradas,
t la extensidn de la 4poca de puesta en dias, e la edad media de las
larvas encontradas y f la fecundidad.

Para calcular n hay gue conocer la densidad de larvas, gue se
obtiene de dividir la suma de todas las cantidades de larvas por 1.000 m?
poer el nfmero total de estaciones realizadas y que,en nuestro caso,es de
57(ya—que @a estacidn 3 y 8 no se efectuaron por causas técnicasj,o seas

2 5,667

1,000 s = 99,42
Larvas/1,0600 m =

Fste valor multiplicade por el area total explorada nos da n
que es igual a 65,13 x 109.

l.a tasa de mortalidad entre el huevo y la larva de talla me-
dia 5.2 mm.,(a la que calculamos una edad compfendida entre un minimo de
7 y un mdxima de 15 dias), no se conoce por lo gue para nuestras cdloculos
aplicaremos tres valores distintos 900, ,990 y ,999.

En la table 3 se presentan los valores del stock de repréducto«
res hembras, para distintas combinaciones de los parémetros t, e, T .y M,
@iendo M la tasa de mortalidad entre el huevn y la larva de 5.2 mm L.T%g

en toneladas métricas.

Tasa de £=45 =60 t=75
mortalidad em 7 e=10 e=al15
(M) f=81 f=124 £=172
900 51,700 31,500 18,900
2990 $17.000 315.000 189,000
999 5.170.000 3,150.000 1,890,000

Tabla 3.-- Valores en toneladas métricas de hembras reproductoras,

para distintas combinaciones de los pardmetros t, e, f y M.

Con los valores presentados en la tabla 3 v si la propaorcidn
de machos y hembras fuera de 1:1, multiplicando por 2 aquellos valores
s=2 obtendria el stock total de reproductores. Sinm embargo,las investiga-—
ciones realizadas hasta la fecha nos indican que la proporcidn de hembras
23 siempre mayor. Frade ('1962), encontrd uma proporcidn de 1:1.33, Ro~

driguez-Roda {1964}, 1:1.66 y Vilela y Monteiro (1951), 1:1.71.
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T.thynnus T.thynnus

" 4 277
" 1 51
n 2 - 116
" N - —
" 1 89,
» 4 333
" 1 80.
n i 65
L — —
= 2 158
L : — -
- 3 148
" 2 14s
" 3 127
40 - 768
7 297
- 10 541
" 3 118
" L -
" B ‘847
n - —
" e -
FAD 1 35
w- 1 a3
n 2 55
" -— . : v
" 5 174
" - -
L] 2 2]
" - -—
n 2 as
. " 3 ica
BONGO 2 99
" 9 617
" 1 : &2
" 2 ) g2
" 2 137
" 2 145
n - -
" - =
Totales 104 5667

T.alelunga
St. Aed  Cap.totel _ Lerv/iooom Cap.total

" A.thazard
“_nggry/1ooom . Cap.total Indeterm,

T.alalung

i
i

4 51 - -
- - a -
- - 6 -
1 83 2 -
- - 2 -
- P 3 .

1 a3 2 -
3 - 148 - 9
1 73 11 -
B 339 2 2
a. amw 2 -
1 a2 - -
1 54 — 1

10 392 a4 -
8 533 - -
5 202 - -

18 961 - -
4 150 - 1
- - 2 -
4 111 3 1
2 104 1 -

15 607 - -
7 244 - 3
1 a7 - -
1 29 - - -
a 87 16 -
- - 18 -
4 139 28 3
- - g 2
- - &6 3

1 62 2 -
- - 10 1
- - L o

-1 72 3 -
- - 14 -
- - 7 -
105 4870 220 28.

Tabla 1.~ Captura de larvas totales y por mil metros cuadrados de atln, albacora y melva.

Thunnidae

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para la identificacién de las larvas de tinidos nos henos-
servido esencialmente de sus caracteres de pigmentacién pero teniendo
en cuenta, no sdlo su ndmero y distribucién sino también su forwa que
es clara y redondeadavpara el atdn y estrellada en la melva, que son
las dos especies mds dificiles de separar en el mediterranec, También
la curvatura de 105 dientes es un buen caracter pars separer estas dos
-especles.

Un eierts ndnero de larvas de las que se presentan en la
tabla 1 como indeterminadas, presentaban caracteres tipicos de las larvas
de ténidos sin que hastd el mogento podamos identificarlas al nivel de

_especie. La parte central y posterior de la cabeza fuertemente pigmenta—
da, y su regién caudal presentaban 8 o mds cromatdforos negros dorsales
y alrededor de 7 ventrales, en larvas de unos 6.5 mm, de L.T.

Como se desprende de los valores presentados en la tabla 3,
es necesario precisar la tasa dz mortalidad (M) entre el huevo y la larva
para obtener un-orden de magnitud aproximado de la poblacién. Mori, Ueya-
nagi y Nishikawa (1971) présentan una curva de mortalidad para larvas de
T. albecares, gue 'se acerca & 999 para unos 8 dias de edad, cultivadas E§
en grandes tangues. Nosotros creemos que para una especis como el atin

con una fecundidad tan elevada, ésta puede ser una mortalidad normal en

el mar.
T. S A- ) T.thynnus T.almlunga
~ 2,99 _ - 3
3~ 3.99 13 6
4 ~4a,99 3g ag
§ - 5,99 - 21
6-6.99 14 a
7 - .99 ) - -
8 - 8,99 » 6 -
g - 9.99 , - ' 4
U LS
104 ) 108

Tabla 2.~ Distriducidn por tallas de las larvas de atin y albacora
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Carta de distribucién de las estaciones de ictioplancton, realizadas por el B.0 Cornide

de Smavedra en julic de 1977,
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