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EL DESOVE DE THUNNUS THYNNUS THYNNUS EN EL GOLFQ DE MEXICO -

ESTIMADO PRELIMINAR DE LA MAGNITUD DE LA POBLACION

EN DESOVE A PARTIR DE LA ABUNDANCIA DE LARVAS

por

M. Momtolio, M. Juérez
SUMMARY

This document presents quantitative data on the importance of the spawning population of Thunnus
thynnus thynnus in the Gulf of Mexico, based on the abundance of larvae found in this area during

May and June, 1974. For a total mortality of 0.80 to 1.50 and a larval development period of 5-7
days, the size of the population is found to be between 6,515 and 18,3%67 MT., The document also
gives estimates for other mortality figures and periods of development. The results obtained in-
dicate that the Gulf of Mexico is one of the most important spawning areas for this species in the
western Atlantic. '

RESUME

Le présent document fait état de données quantitatives concernant 1'imporftance de la population do
Thunnus thynnus thynnus qui pond dans le Golfe du Mexique, & partir de 1'abondance des larves

2

trouvées dans ce secteur en mai et juin 1974. Pour une mortalité totale de 0,80 & 1,50 et une
période de 5 & 7 jours de développement larvaire, le volume de la po@ulation ge situe entre 6.515
et 18.367 TM. Des estimations sont également fournies pour d'autres chiffres de mortalité et de
durée du développement. ILes résultats obtenus permettent de déduire gque le Golfe'du Mexigue est

une des plus importentes zones de ponte de cette espéce dans l'Atlantiqué Quest.

RESUMEN

En este trabajc se ofrecen datos cuantitativos sobre la magnitud de la poblacién en desove de

Thunnus thynnus thynnus en el Golfo de México, partiendo de la abundancia'de larvas encontradas en
dicha Ares en log meses de mayo y junio de 1974. Para una mortalidad total de 0,80 a 1,50 y una
etapa .entre 5 a 7 dias de desarrollo larvario, el tamafio de la poblacibn se encuentra comprendido
entre 6.515 y 18.367 toneladas métricas. Ademés, se. dan estimaciones para otras cifras de mortali-
dad y tiempo de vida.  De los resultados obtenidos se deduce que el Golfo de México es una de las
zonas mds importantes de desove de esta especie en el Atléntico occidental. .
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INTRODUCCION .

El Atdn de aleta azul o Atfn gigante (Thunnus thynnus thyn-

ggg):es una especie de hbitos pelégico-oceinicos y de amplia
distribucién en las aguas del Atlintico.

Los estudios realizados por diversos autores en el Atlénti-
co occidental sefialan que el Golfo de México y 4reas adyacentes
son zonas de desove de esta especie. Otras &reas importantes
ge encuentran en la regién oriental de dicho océano, como el
Golfo de Guinea, para los meses de febrero y agosto (Richard,
1969; Richard et al., 1969a, 1969b, 1970) y el Mar Mediterréneo
y. el Mar Negro, durante los meses de verano del hemisferio nor-

te {Tiews, 1053; Richard y Xlawe, 1972; Richard, 1975).

La informacién obtenida por el Centro de Investigaciones
Pesqueras para ¢l Golfo de México y Mar Caribe, confirma que du
rante 1los meses de abril a junioc se han encontrado cantidades’
notables de larvas ~de Attin de aleta azul en la primera de di-
chas zonas, 1o que corrobora a la misma como Area principal de
desove (Juirez, MS).

El objetivo de este trabajo es realizar una estimacién pre-

liminar de la poblacién en desove del Thunnus thynnus thynnus
‘en el Golfo de México, utilizando como base los datos cuantita-
tivos y de distribucibén obtenidos en los levantamientos ictio-
plancténicos realizados en 1los meses de mayo a junio de 1974,
donde las larvas de esta especie formaron el 47 .7% del total de
las capturadas pertenccientes a la familia Scombridae (Julrez y

Montolio, 1975).

MATERIALES Y METODOS.

Como primer paso se realizaron 1los estimados de produccién
de larvas mediante el método de Sette y ahlstrom, 1948, toméndé
se como Area estindar por estaciém 11.32 x 107 m2 y asuniéndose
diferentes perfodos de desarrollo larvario (5, 7, 10y 15 dfas).

Estos calculos fueron hechos inicialmente para el &rea es-
tandarizada de cada una de las cstacioncs donde se hallaron lar
vas de Atfin de aleta azul y posteriormente Fueron intcrpoiadas
para el &rea enmarcada por el desove, comprendida entre los
23900 y 28930 de latitud norte y los 95°30 y 84°30 de longitud
oeste{Fige. 1)

La ecuacién de fcundidad utilizada fue la obtenida por Ba—

glin, 1975, para esta especie en el Arléntico occidental, a par



tir de la cual se calculd la fecundidad relativa de la muestra
analizada v la de cada clase de largo. Esta yrmestra fue la for
mada per la composicién por tallas en las mediciones masivas re
portadas por la Flota Cerquera imericana en 1974 (anén., ICCaT,
1975). La clage de largo inicial, utilizeda para estos chlcu-
los, Fue la de 140 cm, siendo é&sta la talla minima de madurez
écyMal de la muestra, correspondiéndole una edad aproximada de
maduracién de 5—6 afios (Caddy, Je Fep 1974}« La talla maxima
fue la correspondiente a los 284 cm de longitud.

Los parémetros de cfccimiento de la poblaéién se calcularon
mediante la F&rmula de las tablas de conversidn para atunes del
Atil&ntico (Coan, A., 1975).

~ Como proporcién entre sexos fue utilizado el valor obtenido
por Rivas, 1975, quien plantea que para el Atléantico norocciden
tal la poblacién de atfn de aleta azul mantiene una proporcibn
aproximada de 29% de nachos y 71% de hembras.

41 desconocerse con exactitud el coeficiente de mortalidad
natural (2 = M), por no haber mortalidad por pesca en las pobla
ciones de larvas durante el desarrollo, se asumieron distintos
valores desde Z = 0 hasta Z = 1.5, para cada uno de los Cuales
se obtuvo la produccién de larvas y el estimado de la poblacién

deésovadora respectivamente.

RESULTADOS .
La ecuacidén de crecimiento de Von Bertalanffy para el Thun-

nus thyrnus thynnus queda exXpresada COmMoO:

Lt = 447.88 /71 -e=0+053 (t +1.592 7 (1)

Lt = Largo medio observado para la poblacién

Constante de crecimiento (= 0.053)

s
H

Largo miximo por ejemplar (= 447.88 cm}

i

= Origen de la curva de crecimiento (= -1.592)(Coan, 4.,
1975)

ot
<
1

De la ecuacién (1) el largo medio observado para la clase
anual de & aflos Fue de 147 .66 cm. De ahi que considerarémos la
clase de largo de 140 cm como talla minima de maduracién, a par

tir de la cual se realizaron los célculosvdc la fecundidad absgo

"luta y de la fecundidad relativa para cada clase de largo y pa-

ra la ruestra en general. -
La ecuacién de fecundidad de Baglin {op. cit.):

2.35326

F = 65.4214 L B N €23 NS

aplicada a la muestra, dio como resultado que, para la clase de e
largo de 140 cm, la fecundidad absoluta fuera de 7347.2 X 103
huevos j en la clase de largo de 284 cm, de 3972.0 x 10% huevos,
obteniéndose una fecundidad absoluta media de la muestra de
15891.75 x 103 huevos. Esta Fecundidad absoluta correspondié a
un largo medio de 194 cm ¥ a un peso promedio de 101.40 kg, se-
gin la relacibn largo-peso de la £6rmula 3 de Coan (op. cit.)
donde

W o= a{L@ esesesvacsiosacsnssssanranas (3)
siendo las constantes empiricas £ y A de 3.17 x 10™3 vy
2,9044 respectivamente.

La fecundidad relativa, calculada a partir de las ecuacio-



nes (2) v (3) fue de 156.3 huevos por gramo de peso total del
cuerpo.

La evaluacidn cuantitativa total de las estaciones donde apg
recieron larvas de esta especie fue calculada en 2166.63 X 107
larvas por &rea esténdar que, al considerarse 1los 22 dias del
crucero, alcanzé un valor de 47700.0 x 107 larvas (Tabla Ho. 1)

Los estimados de produccién de larvas para el frea- estandari
zada oscilaron entre 9533.248 x 107 larvas (para 5 dfas de desa-
rrolio larvario) a 3177.718 X 107 larvas (para 15 dfas de desa-
yrollo larvario (Tabla No. 2)

Para el Area de interpolacidn considerada como zona de desow
ve, los valores fueron de 26564.395 X 107 1arvas (para 5 dfas de
desarrolio larvario) a 8854.714 X 107 larvas (para 1% dfas de de
sarrollo larVario) (Tabla No. 2)

Todos estos chalculos fueron realizados sin tener en cuenta
1a mortalidad total (= 2 = M).

La ecuacibn que relaciona las poblacioﬁes de larvas corn el

£ amafio de la poblacién desovadora es:

Py ‘
Pd = . -~ / RS eearosecen (4) .
Fr x 10°
donde:
Pd = Tamafio de la poblacibn desovadora en toneladas métricas
Py = Poblacibn de larvas estimadas
Fr = Fecundidad relativa (= 156.3 1/g)

Rs = Relacifn de sexo (= 0.41) (Rivas, op. cit.)

Partiendo de 1a ecuacién (4), 1as poblaciones desovadoras £ug

ron calculadas para el srea estandarizada entre 1470.72 t.a. (pa

ra 5 dfas de desarrollo lapvavia) y 490.23 .0 (para 15 &f

desarrolio larvaric)e. Fara @] frea de interpolacibn del des

»1 Tamafic qued comprendido entre 4058 .13 teme ¥ 1366.00 toe

{para 5 v 15 dias de desarrollo larvario prespectivanentel], consi
derindose para ambos CasOS, % = 0 {Tabla Ho. 2}

Se pealizavon los calculos de los estimados de produccitn de
larvas dentro de un pango de valores de "ZW, comprendido entre
0.10 y 1.50, a partir de 10s cuales se obtuviercn 10 NUEVOS Va=
jores del tamafio de la poblacibn desovadora, para el Area esh o
darizada y para el frea de interpolacién tomada para el desove
(Tablas Nos 3 ¥y NOe 4)., Em ambas tablas y en 1as$ ciguras 2 Y 34
pueden observarse 1as variaciones en 105 tamafios de ia poblacidn

desovadora a medida que se jncrementan los valores de v~ ziidads

DISCUSION .

Segln los antecedentes ofrecidos por Richard, 1975, obt ervi-~
dos por fecundacién artificial, se puede asumin que en condicion
nes éptimas, el tiempo promedid de desarrolls larvario ds 10¢

ejemplares capturados en el colfo de México es de 7 dfaga. Ao

mas, se conoce que sobre log hievos ¥ jarvay de peCes inte

tfian una serie de factores del medio, lo que obiiga a que Aivel-
sos fndices de mortalidad tengan que Ser considerados en rodo ti
po de evaluacidn que sSe realices ES de suponsyd que, debidn a la

gran e antidad de factores del medioc qus inciden en 2l desariolle

1los valon

y supervivencia en 10% huevos vy larvas de pe

7 sesn considerablemente altos en comparaciin con una poblal

adultz, z0Gn en ausencia de pesCae T ambi én es conocldo que la

13424 del reclutaniento debido a lz mortalidad natu

s 1y evpiotacidn en la poblacibén adultz, e con respaelo a

1z :a en nimero (%) que ocurTe entre ia

Lart . durante el desarToilo Larvarios



Teniendo en cuenta lo anteriormente expresado y consideran~
do un rango probable de moptalidad total entre 0,80 ¥ 1.50 v en~
tre 5y 7 dfas de desarrollo larvario, podemos estimar que el ta
maflo de la poblacién desovadora del Atdn de aleta azul eﬁ el Gol
£o de México esti comprendida entre 6515 y 18367 toneladas métri
cas v que estos valores deben estar subestimados ya que no se tu
vieron en cuenta las 4reas de desove del Estrecho de la Florida,
la parte suroccidental y suroriental del Golfo de HMéxico, es de-
cir, al sur-de los 23°00 de latitud norte y la regién més occi-
dental del Mar Caribe, donde también se han encontrado larvas de

la especie.
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TABLA llo. 1

1"dnmero total estinado de larvas presentes por cgda estacibn
. muestreada en el Crucero P.0. 21-4, Hayo=Junioc 1974.

Céd. Estacidn

242
344
345
3.6
4.2
4.4
4.6
5.2
5.5
6.2
6.3
7.3
7.4
8.5
943
9.4
10.5
10.6
11.4
11.5
12.3
12.4

Area esthindar asumida
para cada estacidn

11.32 x 107

Estimado total de lar .
vas por estacibn, x 10

32.82
109 «80
44,15
14.72
242,25
10419
234,32
75484
72.45
. 37.36
53.20
199 .23
101.88
20.38
45,28
38448
90.56
11.32
35.09
382,62
36.22
278 .47

S= 2166.63 x 107

TABLA No. 2

C5lculo de la produccién de larvas para el irea muestreada y
frea de interpolacidn en diferentes dfas de desarrollo larval
v tamafic de las poblaciones desovadoras asumiendo Z = O.

Dias de desa

rrcllo larval

Produccibn de
larvas en el

Tanaiio de la
poblacién de

Produccidn -de
larvas en el

T amafio "de la
poblacidén de

frea muestrea sovadora drea de in- sovadora
da terpolacidn
x 107 (t.m.) x 107 {(t.m.)
5.0 9533248 1470.72 265644395 4098 13
7 0 6809 «437 105050 18974 .500 2927 .25
10.0 . 4766 624 735436 13282.183 2049 ,06
15.0 3177.718 490.23 8854 .714 1366 .05
TABLA No. 3
Tamafio de las poblaciones desovadoras de Thunnus thynmis
parti=ndo de las producciones de larvas segun distintcs
di{as de desarrollo larvarioc pa ra diferentes valores ds«
7 en el area estandarizada.
POBLACION DESOVADORA (t.m.)
Z ={M) Poblacién  Poblacién  Poblacién  Poblacibn
(5 dfas) (7 dias) (10 dfas) {15 dfas)
.10 1625.38 1160.57 812469 541,79
«20 1796 .30 1283,08 898.15 598 .76
«30 1985.23 1418 .03 992 .62 661,73
40 2194 .06 1567 .17 1097 .03 731.34
=50 2424 .78 1731.97 1212.39 808 .25
+60 2679.81 1914.14 133391 893 .27
70 2961 .66 2115.47 1480.83 987 .21
.80 3273.12 2337 .97 1636.56 1091 .03
.90 3617.34  2583.84 1808 .67 1205478
1.00 3997 .78 2855453 1998.89 1332,.58
1.20 4882 .88 3487 .78 2441 .44 1627 .61
1.30 5396 «44 3854 .63 2698 .22 1798.78
1.40 5964 «13 4260 .12 2982.06 1988 .03
1.50 6591.31 4708 .12 3295.66 2197 .09
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Figl.Red de estaclones PO-21-4.
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Fig.2 Variacién del tamafio de lo poblacicn desovadora
del Thunnus thynnus para distintos valores de mor-
talidad natural (=Z=M)

(asumiendo 7 dias de desarrolio larvario)
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Fig 3 Variocion del tamafo de la poblacion desovadora del Thunnus thynnus para
distinfos valores de mortalidad natural =Z=M) de 'lusEblociones de larvas.
{asumiendo 7 dias de desarrollo larvario)
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