SCRS/1975/040 Col.Vol.Sci.Pap. ICCAT, 5 (2): 223-232 (1976)

COMMENTAIRES SUR LE NIVEAU REEL D'EXPLOITATION DU GERMON
(Thunnus alalunga) NORD-ATLANTIQUE TN PECHERIE DE SURFACE

par
F.X. Bard



Lors de la dernidre s@ance du. SCRS en 1974, deux documents ont &t@
présentés qui traitaient du niveau d'exploitation du stock Nord Atl;ntique de
gernon (LENARZ, 1975 ; LE GALL, LAUREC, BARD eﬁ DAO, 1975), utilisant 1'analyse
des cohortes et le wodéle de rendement par recrue. L'8tude comparée de ces
deux travaux wontrait qg'il existait une indétermination sur le taux réel
d'exploitation de ce stock. Ce fait est di essentiellement 3 1%absence d'une
valeur sire de mortalité par péche initiale ou finale & introduire dans
1'analyse de cohorte. En cons&quence, il &tait impossible de choisir une
cohorte définie paimi toutes celles obtenues én utilisant une série de FN
arbitraires. Au surplus par la méthode des FN arbitraires, il n'y avait

aucune coavergence possible de la série de cohortes calculées.

Nous avons réanalysé les cohortes commnues de la p8che de surface en
se basant sur un tablesu démographique amélioré&, présenté par ailleurs
(BARD et GONZALES—GARCES, ms) en utilisant des Fy arbitraires, Comme prévu,

il n'y a aucune convergence particulidre des différentes analyses.

" Nous avons donc cherché i lever cette ind&termination en réexaminant
toutes les données actuellement disponibles sur les diverses pécheries exploi-
taot le germon de surface. Il semble que mous ayons pu isoler quelgues arguments
qui permettent de choisir barmi les cohortes aualyséeé. On en tire alors une
estimation du niveau réel d'exploitation du germon de surface Nord-Atlantique.

Quelques conséquences portant sur la gestion, du stock sont examinges.

II. ANALYSE DE COHORTE.

V. Données.

Les effectifs capturds par classe d'Sge par la péchierfe d& surface
de 1968 & 1974 sont piésentBs 3 la CICTA em la méme’ sesaion que ge dscumént
(BARD et GONZALES-GARCES, ms).VCes chiffres sont’ la meilleure é&éluatioﬁ digpo—
nible et sont donc utilisés tels quels. k6u9<disposons des cohofEES 1966 3 1969
au complet,

(1) Contribution n® 422 du bépart ientifi & i
de Brotupie, ] partement Scientifique du Centre Oc&anologique

La croissance du germon Nord-Atlantique a &cé déerite prétictmment
(BARD, 1974). Ces estimations de la croissance omt servi 3 LE GALL et eoll. (i975)
et A& LEMARZ (1975) lofs de leurs analyses. Elles sont reprises telles quélles.
Selon HAYAST et coll., (1972) suivi par LE GALL et coll. (1975) la wortalité
paturelle du germou de surface est actuellement de 0.2. Cette valeur est

douc wtilis@e dans 1'analyse des cohortes.

Comme il 1'a &té not#, nous ue disposons pas d'uane estimation
indépendante siire de la mortalit® par péche ¥. Cela sera discuté plus loif:
Nous avous denc effectud une série d'analyses de cobortes par la solutiscn
{inverse en utilisant un trEs large &ventail de valeurs de FE’ afin de

couvrir 1'ensemble des hypoth8ses avancées par les auteurs.

Les mortalit8s par péche aux différents fges et les effectifs
réels des cobortes selon chaque FN sont exposés dans le tableau I, pour les
cohortes 1966 & 1969. On constate une disparité entre les cohortes 1966 a
1968, déduites de la p8cherie classique, qui ne convergent pas, et la
cohorte 1969, déduite de la pouvelle pécherie, ¢’&tendant plus 3 1'Cuest
dont les différentes séries convergent assez nettement. Or, nous le constatons
par ailleurs (BARD et GONZALES—GARCES, msgu%'excansion vers le large de la

pécherie a décalé l'exploitation vers les classes dgées.

Nous pouvons donc choisir une cohorte représentative de la pécherie
classique. Ce sera la cohorte 1966, les cohortes 1967 et 1968 &tant comnues
des pScheurs .comme l'upe exceptiomnellement faible, 1'autre exceptionnellement

forte.

La cohorte 1969, dont les séries issues de FN moyen correspondent
bien 3 1966, sela la cohorte moyenne représentative de la nouvelle teadance

de la pBcherie.

3. Discussion.

354, Reste donc le probléme de la sélection d'ume coborte et des valeurs
r8elles du vecteur mortalir&. Il est possible d'&liminer une partie des
coumbinaisons emvisageables pour les cohortes 1966-1968, car d'aprés nos

comnaissances pratiques de la pécherie classique, la valeur de ¥, ne

= - 4
peut 2tre que infdrieut é . i 3

Bexe qt ure ou égale 2 F3~ Cela restreint les hypoth&ses aux
combimaisons portZes dans le tabledu l. Par comtre ce critére n'est pas

applicable 3 la cohorte 1969 dont les séries sont exposées sans sélection

3.2. D'autre part les méthodes classiques d'estimations indépendantes
de la mortalité par péche fout ici défaut -
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3.2.1. On peut tenter d'utiliser les donndes des marquages effectues
par 1'Institut Scientifique et Technique des P&ches Maritimes. Les taux
de retour globaux sont faibles, environ 9.255 % (ALONCLE et DELAPORTE, 1974),
et justifieraient un tauxld'exploitaciou peu &levé. Cependant on peut.
rappeler 1'augumentation de LENARZ (1975) qui précise sur la base d'obser—
vations dans le Nord Pacifique que les germous marqués i partir d'un
ligneur pourraient bien &viter désormais Ies hamegons. Cela’ est confirmé
par les p&cheurs qﬁi constatent que la traine “choque" beaucoup plus les
germons que 1'appdt vivant. Par ailleurs, il semble que les cas de non
déclaration des marques soient assez fréquents dans la pécherie de. surface
(CORT, coum. pers.). Il se peut bien que les résultats des marquages solent

difficiles 3 interpréter.

3.2.2. Accessibilité différentielle des classes d'dge
Nous possédous un certain nowbre d'indices d'abondance des
classes d'dges pBchées 2 la trafne sur une base annuelle (Table I1).
Dans une premiére analyse, le coefficient d'accessibilitad "q" de chaque
classe d'3ge a 8té& counsidéré comme constant pour les classes totalement
recrutées (soit II, III). Ceci €tait basé sur 1'analyse des pdches de
ligneurs. Dans cette hypoéhése des mortalités sont Elevées, les taux

d'exploitation aussi (BARD, 1974).

Mais si "q" diminue avec 1'4ge, si par exenple les plus gros
poissons sont plus craintifs, les mortalit&s calculées seraient plus
faibles. De méme les aires de pdche & la classe II sont peut-&tre plus
larges et plus recherchées que celles de pSche % la classe ITI. Ce qui
modifierait alssi 1'accessibilits.

Dans cette voie, tout se résout donc au rapport de arr ES 4111°
On peut 1'examiner en fonction de pos connaissances de la pécherie de

surface, et des différents engins qui 1'exploitent.

Enfin, on peut considérer les effectifs des cohortes sortant de
la pécherie de surface; en particulier_pour les cohortes‘moyeunes. Si 1'on
guit la théorie de 1'unicité du stock Nord, communément admise, il doit
rester un mombre suffisant de germpns pour alimenter la p&cherie palangridre.
Les calculs de cohborte les plus récents, menés par J.Y. LE GALL, et présentés
conjointement indiquent qu'ume coborte moyenne des germons de 6 ans est formée
d*environ 500 000 poissous. Si céla n'est pas le cas il faut admettre que la
pécherie de surface n'est pas la seule source de recrutement des germons
8gés en Atlantique Nord. Cela a E8té &voqué au SCRS 1974, et des recommanda-

tions faites pour tester cette hypothése (Rapport du SCRS 74, p. 88).

III. MOYENS POSSIBLES DE LEVER L'INDETERMINATION.

1. Variations du coefficient d'accessibilité "g".

Comme d&ja notd les coefficients de mortalité calculéds 3 partir des
CPUE de chaque classe sont probablement biais&s par le rapport des coefficients

d'accessibilité des classes II et ITI, ceci pour les ligneurs.

I y a en gros deux sources possibles de variation de 1'accessibilité

avec 1'8ge du germon :
- Comportement différent vis-d-vis de 1'engin de péche.
- Répartition ingale de 1'effort de p8che. sur chaque classe.
A cela s'ajoute la variation possible de la disponibilité d'une des

classes sur les lieux de péche, par sunite d'une migration différentielle par

exemple.

Il existe des données frangaises sur deux modes de péche, malheureu-

sement d'importance inégale, appit vivant et traine, 1'un plus actif que l'autre.

Nous avons donc examiné les résultats de chacuue de ces péches, en fonction des

points précédents.

L'indice de concentration (GRIFFITHS, 1960) de chaque wode de péche
apporte des £l&ments intéressants (tableau 3)

- les ligneurs concentrent leur effort aussi bien sur la classe II

que la classe 11X,

~ les applts vivants se concentrent plus sur la classe ITIX.

Il est possible de palculer les puissances de pé&che de chaque
bateau4selon 1a classe d'dge péchée (LAUREC, 1975). L'examen des r&sultats
de 17 thoniers portant sur 6 ans (figure 1 et table &) montre que les thonilers

de certains ports ont une puissance de péche l&gérement plus élevée pour la

sze

classe III que la classe IT. Pour d'autres il n'y a pas de différence. Cela confirme

le fait comnu des pécheurs que. certains bateaux péchent mieux que d'autres
bien que les caractéristiques globales des bateaux soient strictement les
wémes. Tout ceci suggdre une légére différence de comportement du poisson
vis-i-vis de 1l'engin de p&che, qui joue dans un sens ou dans 1'autre selon
les caractdristiques fines du thonier. La variation des puissances de péche
met donc en &vidence une différence d'accessibilits relative aux ligneurs des
classes II et II¥. Cette différence est peut-&tre faible. Il est intéressant

de noter que ALONCLE et DELAPORTE {1975) ont trouvéd des différenpes de compor—

tement vis~3-vis des lignes selon 1'dge du poisson. Mais tout cela n'é&limine pas

la possibilité d'une différence d'accessibilité absolue de ces deux classes.
Par contre les ligneurs se concentrant indifféremment sur les

classes II et III, il ne semble pas qu'il y ait de différence d'accessibi-

1lité pour cette raison.



Il Teste 3 xésoudre la question de la disponibilité de la classe II
par rapport & la classe IIL. Lors de la derniére réunion du SCRS, il avait été
#voqué la possibilité d'existence d’une fraction importante du stock dans
1"Atlantique Nord Ouest. Les documents fournis par F. MATHER III, indiquent
que les pécheurs de ces cdtes ne rencontrent que des germons de plus de six
ans. Il semble donc qu'il mn'y ait pas de concentration majeure de germons de
classe I1I (4 ans) danms l'Ouest Atlantique. Les résultats des croisidres du

CRYOS de 1'ISTPM, non encore connus, seront trés intéressants a cet &gard.

En conclusion, en 1'état actuel des connaissances, 3 disponibilité
constante, la différence d'accessibilité des classes II et III aux ligneurs

est dlie essentiellement 3 une différence de comportement vis~#-vis des lignes

et du pavire. 0o ne peut exactement la chiffrer,

2. Données historiques.

2.1. I1 est également possible de ré&soudre le probléme em utilisant les
données historiques des mortalités apparentes, surtout quand les débarque~
ments Etaient notablement plus faibles, et la pécherie a peu prés en équi-

libre a ce niveau de production. Le raisonnement peut &tre le suivant :

A recrutement moyen constant, un gain du rendement par recrue (donc
production) de AY correspond i une augmentation des mortalit&s appareates
par péche de AF;. Si les valeurs relatives des différentes accessipilités
par dge n'ont pas varié, ce qui est probable pour un méme engin de pécHe,
et si la mortalité naturelld est restée constante, il est alors possfble
de choisir la cohorte moyenne qui soumise-au modéle de rendement par

recrue peut reproduire AY en founctiow de AFn.

2.2, Or de telles données hiqtbriqués'existent pour la période 1924-1932,
époque oli la plche se faisait strictement 3 la ligne trainante depuis des
voiliers gréés exactement cqﬁme les. thoniers ligneurs actuels (table 5).

Les pécheurs estiment que 1'adjonction d'un moteur p‘arpas‘fait particu-
lidrement varier les comportements des différentes classes d'dge vis-&-vis
des lignes. Les donndes sont exposées dams la table 5. On peut en tirer les
mortalités apparentes de la classe IT, 1&gérement biaises par le fait que

1'on calcule le taux de survie i 1'aide de la CPUR de la classe III + IV.

Mais la classe IV n'est jamais trds abondante sur la pécherie de surface,
ayant un comportement migratoirg différent (BARD, 1974). Les mortalitds
sont donc légdrement sous estimées. En raison des éléments exposés
ci~dessus, on peut admettre que les accessibilit@&s relatives n’ont pas
changé et donc les rapports des différentes mortalitds. De plus 1'examen
des travaux de PRIOL (1945) montre que la croissance du germon n'a pas
varié depuis la périoda 1935-1938, &poque ol la densité du poissonm Etait
certainement plus élevée. La croissance du gerﬁon est donc indé&pendante
de la densitd, et donc probablement la mortalit& naturelle aussi. Cela

semble mormal pour un migrateur pélagique.

Enfin, 1'examen des quantitds débarquées (table 5) wontre une
bonne constance dans les débarquements des deux périodes intéressantes
1923-1932 et 1968-~1974. On peut admettre qu'il s'agit de deux états

différents d'équilibre de la méme pécherie.

2.3. A toutes ces conditions, il reste & déterminer la cohorte moyenne
{1966 ou 1969) qui produit AY = 3.4 pour AF = 9 avec M = 0.2. Les données
énciennes (table 5) étant assez imprécises, mous utilisons des données
targement arrondies. Les cohortes ainsi retenues soot exposfes dans le

tableau 6.

Les mortalités réelles ainsi déterwindes sont fortes, et 1'échappe-
ment vers la pécherie palangrisre faible. La cohérence des résultats pour les

deux cohortes 1966 et 1969 est intéressante.

3. Poids moyen.

Nous disposons &galement de données historiques de poids moyen
assez précises. Sans prétendre les interpréter outre mesure, on peut constater
que le poids moyen a sigmificptivement décru avec 1'augmentation du niveau
d'exploitation (figures 2, 3, 4 ; tableau 7). Cela est méme vral dans un des
cas en prenant une annde sur deux péur &liminer la liaison des deux classes
d'dge successives qui déterminent essentiellement le poids moyen. Cette
décroissance du poids moyen confirme que le niveau d'exploitation du stock
s'est sensiblement accru avec les années qui plus est la dEcroissance du poids
moyen est quelque peu masquée par le fait que le recrutement est devenu plus
irrégulier les derniéres années. Le poids moyen dépendait alors plus du niveau

d'abondance d'une seule classe (figure 2).

. DISCUSSION.

I. L'analyse des coefficient d'accessibilité différentielle des classes
11 et TII montre que pour les ligneurs la variation de ces coefficients est
probablement assez faible. Cela signifie que les mortalit@s apparentes calculées
d'aprés les CPUE ne sont trés différentes de la mortalité@ réelle soit

F = 0.9 pour la classe II. Il ne s'agit 13 que d'une indicatiorn.
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permet des CONCLUSIONS BUr les cohorCes. Lepenaant

~ Les wortalités par pEche de la période 1924-1932 sont lég&rement
sous estimées et pour le fait gue l'on calcule la mortalité apparente d'aprés
le rapport Classe II/Classe IXL + IV. Le biais n'est pas trds important si
1'on considére que méme & 1'€poque d’avant guerre la classe IV n'&rait jamais
trés abondante en surface (LE GALL, 1952 ; PRIOL, 1945). Donc AF est légérement

surestiné et les Fu un peu sous estimés.

~ Nous avous fait ure hypothse sur les prises espagaoles de
1924-1932. Si les captures réelles &taient plus faibles, AY serait supérieur
2 34, donc les mortalités réelles plus faibles (figure 4). L'inverse est
&galement possible mais- il est peu probable que Tes cenuages espagnols de
la période 19201930 aient &t& tré@s supérieurs & 3 (0D0 tonnes. Lvidemment
il serait bdn de reprendre la mithode si des chiffrss plus précis &taient
disponibles.
~ Les deux cohortes 1966 et 1969 représentent les deux extrémes de
l'exploitation du germon de surface par la Flottille franco-espagnsle. Si la
flotrille espagnole péchait cowme la frangaise, ce qui est probable (BARD, 1974),
la cohorte moyenne 1966 est bien veprésentative de 1'état de la p&cherie de
1965 & 1973 environ. Par contre si 1'évolution de la pdcherie espagnole a
nettement devancé celle de 1a France, la coborte J96% ést plus représeatative
de la période 1970~1973. Il est possible qu'il y ait eu des sitvations inter—
médiaires. Elles correspondent & I'aire hachurde (figure 4). Enfin quelque soit
leur &tat passé, les deux flottillee ont accentué en 1974 leur effort sur les
classes IXX er IV, et la coborte 1969 est Tertainement la meilleure image de

la p&cherie actuelle.

~ Dans les deux cas retenus 1'&chappement bien que faible est i pew
prés suffisant pour alimenter la pBcherie palangriire de 1'Atlantique Nord.
Si 1'on considare cependant que cette pBcherie capture un certaim pombre
d'invidivus des classes III et IV (LE GALL, ms), il est plausible qu'il
existe une petite partie du stock en surface dans 1'Ouest Atlantique. Malgrd
cela on peut conclure que la majeure partie du stock de surface se maintient
et Atlantique Ford Est, et que en particulier les classes II et III y ont une

disponibilité 2 peu prés constante.

Ay prix de ces diverses hypoth&ses, les cohortes de la table &
sont ‘une bonne estimation de 1'Etat de la p&cherie de surface. Notons que
F classe IX est de 0.99 & 0.67 ce qui est cohdrent avec la valeur de la

mortalité tirée des CPUE des ligneurs.

. CORCLUSION.

[

Nous pensons donc avoir nettement augmenté le faisceau de présomptions qui conduise

penser que quelles que soient les cohortes considéres, le taux d'exploitation
de la pecherie de surface est &levé, la mortalité pat péche se reportant de
L'3ge 3 sur 1'dge 4 ou inversement. De plus 1'échappement de la pécherie de
surface alimente en majeure partie la pBcherie palangriére. Ces deux conclusions
sont trés voisines de celles de LE GALL et coll. (1975) quand ils considéraient
un recrutement unique de la pEcherie de palangre (figures 5 et 6). On peut alors

en reprendre en gros les coanclusions.

Le stock de germon de 1'Atlantique Nord est hautement exploité par
deux pEcheries successives. Il est exelu qu'un accroissemzat de 1l'effort de

péche de la p@cherie de surface amine nne acy tion de la productioa par

recrue, et surtout il risquerait de faire chuter la fécondité par recrue qui

est trés basse (10 2).

Cependant nous n’avons maintenant que trés peu d'informations sur
1'8tat actuel de ls pBeherie de palangre en Atlantique Nord qui a pu largement
&volther depuis 1970 (SHIOHAMA et MORITA, 1975). I1 est hautement souhaitable

de disposer rapidement d'informations sur la composition des captures.

Enfin la tendance actuelle de la pécherie de surface & exploiter
plus inteasivement les po’issnns de 4 ans (classe III) est bénéfique et peut

anéliorer 1'état du stock dans les anndes 3 venir.
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TABLE 2 : DONNEES DE LA PECHERIE DE SURFACE ACTUELLE
{D'APRES LES' LIGNEURS) .

2 ans 3 ans . 4 ans S ans
¥ Eff. ¥ Eff, F Eff. Fy E£F,
0.09 137 0.53 103 0.29 49 0.05 a0 i
0.11 1o | o0.74 80 .50 31 0.1 16 Débarquement . .
) COBORTE 66 0.13 97 0.95 69 0.80 22 0.2 8 Arnde P&cherie de surface Hﬂrtaé:t: ap{lz?[rente
i 0.14 %0 1.08 64 1.17 18 0.4 4 Tonues asse
4
i 0.04 92 0.43 72 0.2 39 0.05 26 1968 36 829 1.24
; 0.05 69 0.63 53 0.36 23 0.1 13
{ COHORTE 67 0.06 57 0.84 a4 0.60 15+ | 0.2 7 1969 31 647 0.91
i 0.07 51 1.01 19 0.91 - 12 0.4 4
i 1970 29 678 1.55
0.10 171 =« | o0.58 127 0.29 58 0.05 36 1971 39 005 ' .10
) 0.12 140 0.80 101 .50 37 0.1 18 -
COHORTE 68 0.14 124 1.00 88 0.81 26 0.2 10 1972 34 231 1122
0.15 116 1.15 82 1.18 21 0.4 5
1973 29 389 : 0.50
0.05 211 0.2F 163 0.15 108 0.05 76 1974 32 825
0.08 143 0.34 168 0.29 63 0.1 39
COHORTE 69 0.11 110 0.48 81 0.49 41 0.2 20 1975
0.13 93 0.62 67 0.77 29 0.4 11
D.14 90 0.66 64 0.86 27 0.5 9 =
m 33. 400 1.086
Sm 1 350 0.147

TABLEAU I : MORTALITES INSTANTANEES ET EFFECTIIFS EN 105 DES COHORTES
DE GERMON DE SURPACE SOUS DIFFERENTES HYPOTHESES DE ry-

Sources : Statistiques ICCAT et BARD (1974)



COMPARAISON DES INDICES DE CONCENTRATION DES DIVERS NAVIRES DE LA FLOTTILLE FRANCAISE.

TABLE 3

Indice de concentration des ligneurs :

. PUISSANCE DE PECHE DES THONIERS FRANCAIS

SELON LA CLASSE D'AGE PECHEE.

Somme carrés ddl ¥
; (C:i::: E{ 0.02 ! 0.33 u.s.
Année 0.17 5 0.5 n.s.
Erreux 4.74 78
Indice de comcentration des appits vivants :
Somme carrés ddl ¥
Siiiii Ei ! I b9 %
Année 0.13 3 0.2 a.s
Erreur 8.97 43

Note : La comparaison directe des I.C. ligreurs

nombre d'Appits vivants frangais.

A.V. est impossible du fait du petit

Navire Classe 1T Classe III
Vendéen 0.9t 0.79
" 0.94 0.%6
" 0.9 0.77
" .05 1.09
- 0.99 0.62
LIGNEURS " 0.97 0.94
: " 0.79 Q.52
" 1.24 0.87
" 1.14 1.22
" .98 1.06
A 1,16 1.10
“Breton 0.89 1.06
N 0.85 i.22
" 0.79 1.03
" 1.02 1.18
" 1.07 1.29
APPAT VIVANT Vendéen 1.51% 2.08
ANALYSE DES PUILSSANCES DE PECHE
Vendéens Somme carrés ) ddl F
Classe I/
Classe TIT 0.062 1 2.03 M.
Erreur . 0.609 20
Bretons Somme carr@s ddl F
Classe 11/ #F
Classe T11 0.134 i 11.86
Erreur 0.091 8

6cc
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TABLE 5 : DONNEES UTILISEES POUR LA PERIODE 1924-1932.

CONCARNEAY Rapport
s ~ - gr < :on Production Production Z
manse Efféctifs Effectifs Nombre onearneas frangaise totale lussa 1T
Classa ‘II Classe III + IV d'entrées 2 production
frangaise
1924 274180 328 407 2 460 0.53 6 000 9 000 0.1z
1925 160:.026 233 532 2 467 0.64 5 000 8 oon 0,013
1926 2861564 181 442 2 826 0.53 5 000 8 000 0.89
1927 4147010 T 118 731 2 824 0.38 6 000 9 000 017
1928 376. 984 384 615 3 131 0,52 8 000 11. 000 0.04
1929 398.618" 374404 3 250 0.48 8 000 11 000 0.42
1930 : 381 436 270 425 3 278 0.60 6 500 9 300 .08
1931 351 516 408 i71 3814 C.60 10 000 13 oco 0.58
1932 369 727 226 607 - 2 814 0,45
9 800 0.30
610 0.1

SOURCES : Nombre de thons débarqués classBs en déclarés et comptables fourni par la Cri&e de Concarneau.

Tonnages espagnols suppos&s constants de 3 000 t. d'aprés des indications de KREBS (1935} et de
la Cofradia de Bermeo.

Tommages frangais tirés du Bulletin Statistique de ia Marine Marchande.

TABLE 6

EFFECTIF ET MORTALITﬁS DES COHORTES SELECTIONNEES

EN UTILISANT LES DONNEES HISTORIQUES DE LA PECHERIE DE SURFACE.

EFFECTIFS x 100 000

5 . Age 2 Age 3 Age 4 Age 5 Age 6

{ COHORTE .

§ Eff. F Eff. ¥ Eff. F CE£E, Fy Eff.
1966 94 0.14 67 0.99 24 0.92 7 0.25 4.8.
1969 88 0.14 53 0.67 26 0.90 9 0.55 4.63
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Figure 5.1. Figure 5.2
Rendement pond&;a}ipgr germon de 0,42 kg {] an) en foncuion Fécondité par racrue {exprimé en pourcentage par rapport K
de 1'effort de' Héche et de 1'dge au .recrutement. Mortalités ¥ la féconditd d'un stock vierge)
igsues de l'analyse das cohottes selon }'hypoth3se moyenne M&mes conditions que pour 6.1.

(cf. tableaux. VIII et IX) et un recrutement unique 3 2 ans.
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Figure §.1; . © Figure 6.2.

Rendement pondéral par germon de 0,42 kg en fonetion de 1'af~ Féconditd pdr recrue en fonction de 1'effort des daux
fort des deux pécheries (surface et palangre). Recrutement (surface at pslangre). Mimes conditions que pour 6.1,
unique. Mémes conditions que pour 6.1.

m m
palangre palangre
A A
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3.8 ~ 72 32 .4 a
O du3 3.1 3.7 3.8 3.8] £} \ .35 .8 2
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