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APPLICATION AUX POPULATIONS D!ALBACORES
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Probl2me: - Relation entrs la taills et l'dge

RESUME

Un programme d'ordinateur = 844 écrit pour simulsr une
population dont les dates de naissances des individus st lsur
coafficients da croissance k et Loo de 1'Squation de Von Beria-
lanffy suivent des lois normales d'éearts types variables. Les
taux de mortalités naturelle et par pfSche de la population sont
sussi variables,

L'application du modele 3 1'albecore précise la durée
de la périnde dss naissances et suggdre qu'avsc les taux actuels
despprtalité par plche, une mssez banne concordance entxe la
taille ot 1'age est prévisible. '

* Océanographe biologiste de L'ORSTOM -~ CRO BP V 18 ABIDJAN - (C.1.)

1.~ INTRODUCTION

1.1.~ POSITION DU PROBLEME

Les modeles & mortalité spécifique par &gs impliquent une
bonne concordance entre la longueur et l'8ge, Ces wdthodes ont 4t6
employéea pour l'albacore des 1'Atlantique sans que la relation entre

la taille et 1'Sge des individus soit connue.

1.2,~ UBSERVATIGNS

On constate que les wodes et leurs déplacements lids 2 la
croissance sont faciles 4 obasrver jusqu’a 1'8Age de 4 ans environ

Au-dela, on observe toujours des modes

moins nets dont la croissance est difficile 3 suivre en régle géné-

rale.

2. DISCUSSION

Divers phénom&nes interviennent sur les mélanges des 8ges
& une taille donnée et sur la forme des histogrammes da tailles. On

peut reteniy principalement:

1* - Varighilité des param®tres de croissance.

On admet généralement qus les poisaons ont une croissance

décrite ds fagon satisfaisante par la loi de Von Bertalanffy:

(~k{t-to))

Lt =tbton {l-s )

Le paramétrs Lo ou longueur asymptotique n'a pas 3 propre-

ment parler une signification biologique.

T



On pesut toutefois adwettre qu'il existe dans les populations
2 variabilité individuells dans la taille maximals de wems que dans
1 1aux de croisssnce. Le degré ds wmélangs dse fges pour des individus

d ure taille donnée résultera de la varisbilité de ces deix paramtres.

2° - Dates de naissance.

Un paramdtre important pour déterminer la relastien 8ge~taille sexe
1 #lalement plus ou moins grend des dates de naissance:

Une cohorte dont les individus sont nés pendant une brave
pt viode sura une taille modale plus longtemps individuslisde (2 varis-
b: 1ité égsle des parsmdtres de crolssancs) qu'ure cohoxrts dont lee indi-

v: fua sont nés pendant une longue période.

3* - Paramdtres de martalité.

La strnicture démographiqus plus ou moins jeuns du stock doit

Ly ~gament influencer la relation Bge-longueur:

— Pour un stock vierge o ssule la moxtalité natusells M sntre
or jau, l'abondancs relative des vieux individus proches de leur longusur
at mototiqus et n'ayent plus qutuns faible croisssnce fait qu'd une teille
de inds corrsspendent pour las grendss teilles dea individus d'Bges variéa.

~ Pour un stoak fortement exploité la diminution du nombrs dea
vi u< individue ne peut qu'améliorer ia correspondances entre 1'8ge et la
ts ille an sugmentant ls proportion dee individus gneore en pleine crois-

88 1C 3.

3. STMULATION

3.1.w PROGRAMME

Un programms de simulation (MAGE™) a 616 Sorit afin da
préciser 1'importance relative de la veriabilité des param#tres k, Lo,
datee de naissance et mortalits sur la structure démographique de la
population et sur la correspondance entra 1'8ge st la taille,

Le programme analyses le devenir d'une cohorts ctlaposde

dtindividuas

~ ayant des coefficients k et Loo variables selon une loi
normale d'dcart typs quelconqua. En lishsence d'informations biwvlogiques
précises, ces deux param@étres ont des fluctuatlons indépendantas i.s. 3

un fort k peut correspondre un Loo faible et réciproquement

- ayant une date ds naissance variable qui suit une loi normale

dfécart type quelconque.

Les taux de mortelité naturelle (M) st par plchs (F) sont lus
par le programmes ces mortalités sont soit constantes, eoit variables
avec 1'8ge. Le programms calculs 1'histogramme résultant de 1'addition
des structures démographiques instantanses de la cohorts chaque annds
pendant 10l ans, ‘& partic de la 28 annde. Catte situation est &quivalente
4 la préssnce de 10 cohortes gyant lss m@mes dates de naissance et lg
mBne variabilité pour la croissance 8t la mortalité,

Lthistogramme tracs par ll'ordinsteur est oxprimé en poids pour
des raisons d'échelle st de facilits de représentation. Un tableau donne
aprds chaque histogramme 1a proportion des &ges dans chaque classa ds
longueur & la fourchs de 10 cn, afin ds permetirs las décompositiona en
dges (fig.5 2 13),
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4.- RESULTATS

4.1.. VARIABILITE DES DATES DE NAISSANCE (Fig.i et 2)

L'examen des modes de la flottille F.I.S. montre quc_}a.classe
recrutés est le plus souvent presgue complétement.séparéa de la classs
gqui.a 4t6 recxutés lfsnnée précédente malgré l'effet de lissags provoqué
par la croissence durant 3 mois.

La variabilité de k et Lo n'ayant pes d'influznce sur cstte
situetion on peut en faisant varier 1%6cart typs sur la dats de naissance,
arriver & la conclusion que cet écart typs est voiain do 1 3 2 mois
(fig.2 2 6) (csla signifie gue 68% des poissona saraient néas pendant uns

période de 2 & 4 mois, 8i on adwet la normslité dee dates dz maissance).

4,2.~ VARIABILITE DES PARAMETRES DE CROISSANCE

Tree peu d'informations sont disponibles; 1'écext itype de ces

deux paramdtres a €té fixé 2 priori"é 5% ot 10% des paramdtres k st Lo,

Soit Loo = 195 com
k = 0,038

ET 5% = 10 em ; E7 10% = 20 om
ET 5% = 0,0017 ET 10% = 0,0035

La comparaieon entre lee simulations obtenues avec les Bcarts
types de 8 et 10% (fig.Y 2 13) 2% 1lss xésultats des mensurations {fig.1 2 4)
syggdrerait plutdt une faible variabiiité des parasm2tres de oroissance.

Un Scart type dé 10% entrafns en effet ls présence de modes peu
ou pes distincts ce qui est pau‘an rapport avec la réalité,

Des étudem complémsntaires sont nécessaires pouxr permattre da
préciser ls varisbilité biologique de cea paramitres et effectuer des
gimulations plus réalistes. Les données de marguage, d'élevage et les

6tudes bibliogrephiquas psuvent donner des indicetions plus précises.

4,3, VALEURS DE M ET DE F

Lo mortalité paturelle a 6té fixés constante st égale-2 sa
valeur 1la plus probable (M =0.8). La mortalité par péche Ggalement
constents & varié dans la simulation da F = 0 (stock viarge) & F = 0.8
(valeur voisine de la mortalité pax pSchz actuslle). On wérifie
(figures 9 & 11} que pour les valeurs croissantes de F,- la structure
démographique rajsunis de la population a pour cansfquencs une meilleure
correspondence antre la taille et 1'Hgo.

Pour les valeura actuslles les probables de F qui sont voisines
ds M, la concordanca anfra la taille et l'8ge est le plua souvent satis-
faisante. A une taille donnéas ntintexviennent pas plus ds 2 Ages ce gui
autorise lss décompositions modales classiques contrairement a la situa-
tion du stock vierge ol dux grandes t&illas corxespondent 3 oy 4 années

impossibles A décompuser.

5.~ CONCLUSIONS

SR
&
Le programme de simulation des atructures démegraphiques permst

de préciser l'étalement des dates de naissance.

Les résultats suggdrent Egalement une concordance satisfalsante
entre le tsille st 1'8ge quand Ll'effort de pécha s'accrolt. Cette concor-
dance est toutefois fonction dea varisbilités individuelles dans la crois~

sance, qui s+t A déterminers
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. Iihistogrammes de fréquanca des slbacores capturfs par la flottill

S de 1989.3 1971.(Document SCRS/T2/47.FONTENEAU & DE BOISSET)
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Pig. 3 :E.T. naissance = 1 wois,
ET. L=et k = 5%
M =0.8 F=0.6
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Fig. 6 : E.T. naisgance = I.5 pois,

E.T, Lovet k = 5 ¢,
M= 0.8 F=o0.6
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Filgs 7 ¢ B.T. msissance = 2 mois,
Efe Lot k = 5 %,
H =0, F=o0.6
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Fig. 8 ¢ E.T. nafgsance = 3 mois.
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g. 9 t E.T. naissance = 2 mois.
E.T. Loo ot X = 5 %.
M=0.8 F=0

Fig « 12 iB.T, naissance = 2 mois BTt S
E.T. Lo et k= 105 . 7 A
¥=0.8 Fa0 N,
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Fig., 10 1 Idem Fig 9 sauf:
F=0.4
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.~ Fige 13 :1Tdem fig 12 sauf:
“ : P =0.8
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Pig. 11 3 Idem fig 9 saufs
F=0,8
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