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CATCH PER UNIT EFFORT AS MEASURE OF ABINDANCE

Introduction
Normally we need to measure three quantities
cateh
effort, or strictly fishing mortality
and abundance, of which c.p.2.e. is tﬁe commonest index,
Usually we treat these as single quantities, but strictly each is age-specific,
and should be teated as a vector.

Only two of the three need be determined independently. Assume here that
total catch (and where relevant breakdown by age) is known. If not, there is a
sampling problem tc be dealt with under that agenda item., Only in the simplest
case can we get a direct estimate of total nominal effort from the records of the
activities of the fleet that is meaningful as a constant measurs of ¥, and usually

““he C.P.ul.8. Of some well behaved part of the fishery is used. Then

total catch
selected CaDella€a (hy age, or tOtal) woeuoawuo(‘?}

total effort =

Apart from scale, any index of abundance can be used in (1). Our main problem
is to find 2 suitable c.p.uc.e. or other index. 4 subsidiary and separata;ﬁqb is %o
have 2 measure of nominal effort, e.g., fleet - hold - capacity, or £ - h « ¢ z days,
which will reasonably well represent the economic input into the fishery.

Indices of a2bundance other than c.p.u.e.

Various techniques are emerging to obtain measures of abundance by direct
surveys - acoustic, trawl (ICNAF, Culf of Thailand), egg/larvae (California Current) -
which vary in their precision, cost and reliability, and in the degree to which they
are, or can be, used as a regular method of monitoring. At best (Gulf of Thailand
trawl), they seem %to provide an index that is free of most of the disadvantages of
commercial C.p.u.e. (change of efficiency, etc.). The only index of abundance for
tune that is not a simple c.p.u.e. is the tons sighted per mimte flown, used by
aircralt spotting for skipjack off Papua-New Guinea.

Question: What non-c.p.u.e, indices of abundance can be used for tuna?

Can aircraft spotting (7 satellites) be used? If not regularly, at least

to calibrate c.p.u.e, data,



Measurement of fishing effort

Clasgically we get some unit of fishing power (e.g. vessel of a standard
class), mltiply by a suitable measure of fishing time (e.g. days on grounds) to
get a figure of nominal effort, f. We then define g by the relation

F=qgf
and hope that g is constant In the real world it will not be, but many of the
varlatlons on q- need ‘not worry usg, These include consistent cyoles, by itime of
day, month, or year, which may be larée, Egtvunless there is a chahge in the pattern
of fishing these average out over a year. Change sﬁch as the closed season in the
eastern Pabific needgfo.be.dealt kith, e.g. by using a correction factof to reduce
the obser%ed'é;p.u.é. in egch.mon{h to the eiéected mean for the year; so that if,
over ithe years, the January c.p.u.e. is 10% above the annual mean, then one estimate
of the 1974 Ce p,u Q. is January 1974 o p.u.e./1 10,

Random fluctuatlons in q‘are no more than an 1rritaﬁi6n but periods of high or
low "avaiiaﬁili%y" can last up to several monﬁhsj or a year (e.g.'concentration of
anchovy gioss %o the Peruvian coast by el ﬁiﬁo gave mislgédingly high c.p.u.e, for
some timé); iSinqe we afe‘généraliy locking at anmal §ﬁlﬁés, annual '‘noise' can
ﬁake the aﬁélyéiéféifficult, and methcés of fedﬁcing tﬁié,~i;e. géttiné quéntitative
rélations.Setﬁeen 'envi:onment' and g Would be useful, tut not of higﬁest‘priority
for tﬁo reasonss (a)AuI suspect it will be difficult§ (b) even when the noise
exists‘anq is nat éccounted‘for our answers should not be biassed.

The importaﬁt'vériatiéﬁs in q that can introduce bias are steady trends in time,
and éhangesurelated ﬁo the aﬁundance:of the stock, or fhelamount of fishing. Sinoce
in tuna thebfishing'opefation divideg into & search qué and a catching mode, the

problems of changes in q (and hence of getting reliable c.p.u.e.) can be classified

ag follows. (in relation with abundance we néed_to look &t the effect of other

species; e.g. the skipjack/yellowfin problem).



A Search B Caplure
(1) Power (ii) Time (1) Power (ii) Time
1s Time trends + + + + + &
2o Correlated with abundance =
(i) same species : + +
(i1) other species + + +

'3, Correlated with total effort

The plus signs indicate my subjective judgement of where the imporitant problems lis,

Fighing pover

Techniques are well established to compute the fishing power of vessels in & mixed

]

flset relative to some standard vessel or class. These are valuable if thers are steady
developments in the fleet over a period. In any given year they generally lead S0 the

axrgument

(F' n P r) A Catch of A x Effort standard
18h rowe = Effort of A Catch standard

and Effort of A in standard units
= Nominal effort of A x Fishing Power
= Catch A/c.p.n.e. (standard)

which is equation (1)

This means that, for the period of analysis, we have gone round in a circle, and
in fact do not use the data of effort A at all. The approach is only useful over &
period, and then only if the standard unit does not change, e.g. does a day fishing‘of
a olass 6 seiner in 1974 generate the same fishing mortality as a class 6 seiner in

or indeed 19637
1973/ We can study some changes, e.g. of the introduction of bigger ships, quite

easily, but not changes that can affect the standard. Unfortunately some important

changes in fishing practiice can affect all groups, and are not easily measured.

ggestion: What ways are there of dealing with trends in effective fishing
power from year to year? Tagging? Apart from size of ship, what quantities
ghould be looked at as indices of fishing power? Possibly this question
ghould be divided into two — those that will inorease search/location effi-
clency, and those that increase the probability of caiching & school once

located (or increase the proportion taken).



Improvements in-efficienéy, i.e. tiﬁa trends (possibly shafply discontimous
when a new technique:igrintroduced);seem the most likely-to be the»i&portaﬁt gbuzgg
of cliange in.fishing power. The probability of a boat locating a particuYar school
of yéliowfin'tuna, in unit searching {ime, gseems unlikely to be affected bj tga
abundénoe of yellowfin, though it might be affectgd by thé_abundance 6fv$ki§jaok
(ﬁecausé‘searChing’ié done in the wrong areaé), or fy the number of boats, In addi-
tion, ih %hé 1ong;line fishery, I have suggestéd once that the c.p.u.e, declined
during the flrst years of the flshery faster than seems realistic in the light of
later events, and that this might be learnlng/removal of most valnerable anlmals
(simllar »hlngs seem to happen in lobster—pot flshery, and a gill-net),

Questlons: What evidence is there of the'degr%e to which effective searching

. power iéjincreaséd by COoperation? Ig it wo r+hwéile finding out the number of
tlmes vessel’ A ghoots on a Bchool (or groups of schools) first located by

vesgel B? To what extent do tuna boats sea£ch as a fleet? is thls changing?

Does 1ong—llne c.p. U, 2. correctly measure decllne of abundance of older figh?
Fighing time

Prcblems over lehlng time’ 11e at the heart of most of -our problems with c.p.u.e.
in uuna, ag ' in many other flsherles w1th large searchlng element. I think tha capture
phase nresents relatlvely small problems._ The mumber of shots (is successful shots
only, or to%al shots better?) geems to be an acceptable meagure, Searchlng time ig

more dlffloult The problem is that the actual searchlng time (or length of Bearoh
path) Will,not be always proportlonal to the quantltles of which we normally have
Tecords (number of trips, days at gea, days flshlng)

Questions: In each of main surfacse fisheries, what proportion of recorded

time (e.g. day fishing) is taken up by actual searching? What proportion

is spent in another way? To what extent are these changing? How easy would

it be to get regular records on these?



LA PRISE PAR UNITE D!EFFORT

COMME MOYEN D'EVALUER L‘'ABONDANCE

Introduction

Nous devons généralement &valuer trois éléments:

- la prise,

- l'effort, ou plus précisément la mortalité due & la péche, et

- l'abondance, dont le c.p.u.e. ast 1'indice le plus commun.
Nous traitons normalement ces chiffres indépendemment, meis chacun d'eux est, strictement parlant,
spbcifique de 1'8ge, ot devrait &tre considéré en tant que vecteur.

Deux seulement doivent &tre calculbs & part. On suppose alors que la prise totale (et le cas &chéant
la ventilation par fge) est connue. Il faudrait dans le cas contraire tralter dans ce cadre d'un
probldms d'échantillonnage. Uniquement dans le cas le plus simple pouvons nous obtenir 4 partir

des reglstres de la flotte une évaluation directe de l'effort de p8che qui solt représentative

comme mesure constante de F, et le c.p.u.e. d'un secteur en bon fonctlonnement de la pécherle est
alors ghnbéralement employé. Dans cs cas

prise totals

effort total = — g CRoTEL (par 8o ou t0tAl)  asssseseosses (1)

Fn dehors de cet &ventail, tout indice d'abondance peut &tre employé en (1). Le probléme principal
consiste & trouver unm c.p.u.e. ou un autre indice approprié. Un travail sacondaire et indépendant
consiste & obtenir une mesure de l'effort nominal, par exemple flotte-capacité~puissance, soit
f-c~p % Journées, qui soit  suffisamment représentatif de 1'apport Séconomique & la pécherie.

Indices d'sbondance autres que le C.P.U.€,

Diversés techniques se développent permettant d'obtenir des mesures de 1'abondance su moyen de
recherches directes - acoustique, chalut {ICNAF, Golfe de Siam), oeufs/larves (courant de Galifor-
nie) - dont la précision, le cofit et la fiabilité sont veriables, ainsi que leur efficacité comme
méthéde courante de contrSle. Dans un cas optimum (chalut du Golfe de Siam), 1ls_semb1ent fournir
un indice libre de la plupart des inconvénients du c.p.Ue.e. commercial (chengement ds 1l'afficacité,
atc.). Le seul indice d'abondance des thonidés qui ne soit pas un simple c.p.u.e. est le tonnage

‘repéré par minute de vol, qui est utilisé par les avions qul effectuent la recherche du listao su
large de Papua-Nouvelle Guinée.

Question : Quels indices d'abondance sutres que le c.p.u.e. peuvent 8tre utilisés dans le cas des
thonidés? La recherche aérienne (par satellite?) peut-elle servir? Sinon de fagon régulidre, du
moins pour mettres A4 Jour less données de c.p.u.8.?

Mogure de 1l'effort de péche

Le procbédé classique consiste & obtenir une unité de puissance de péche (par exemple un bateau
d'une catégorie standard), et 3 la multiplier par une mesure appropride du temps de p8che (par

exemple les jours passés sur les bancs), afin d'obtenir un chiffre "f" d'effort nominal. On d&fi-
nit alors "g" par la relation

F = qf



en considérant "g" comme constante. IL ne l'est pas en réalité, mais la plupart des variations

qui affectent "q" ne nous concernent pas. Ces variations comprennent des cycles réguliers

par heure ou par saison,, qul peuvent &tre étendus, mais qui se compensent sur 1l'ensemble de

1l'amnée, & moins qu‘il ne se produise un changement dans le mode de
que
utilisant un facteur de correction pour réduire le c¢.p.u.e. observé

d'un chongement tel dans le

w

la fermebture de la saison

acifique
‘

estimée pour l'année, de telle fagon que, si au cours des années le

I1 faut tenir compte

Y

chaque mois & une moyenne
C.PoU.c. de Jjanvier dépasse

de 10% la moyenne annuelle, une estimation du c.p.u.e. de 1974 serait le c.p.u.e. de Janvier
1974/1,10.

Tes fluctuations aléatoires de "g" ne sont qu'un phénoméne transitoire, mais les périodes de
bonne ou de moindre "disponibilité" peuvent durer plusieurs mois, ou un an (par exemple la con-
centration.de l'anchois prés de la cdte péruvienns dans la région de E1l Nifio a donné pendant un
certain temps un c.p.uU.e. &élevé qui induisait en erreur). Etant donnd que nous considérons géné-
ralement les valeurs annuelles, un "brouillage" annuel peut compliquer les analyses, et il serait
utile de pouvoir disposer de méthodes permebtant de le réduire, c'est-a~dire d'obtenir des rela-

tions quantitatives entre le "milieu" et "g", quoiqu’il ne s'agisse pas d'une question prioritaire

pas

pour deux raisons: (a) Je suppose qu'il s‘agit dfun travail difficile, (b) méme lorsqu'il y a un
"brouillage” non justifié, nos réponses ne devraient pas 8tre faussées.

Lles variations importantes de "q" qui peuvent fausser les calculs sont les tendances suivies dans
le temps et les changements concernant 1l'abondance du stock ou 1 effort de p8che. . Etant donné
qu'en ce qui concerne les thonidés le processus de péche comporte un élément "recherche" et un
élément “"capture”, les problémes des changements de "q" (et par suite du calcul 4'un C.p.u.e. fia-
ble) peuvent 8tre classés de la fagon suivante. (En ce qui concerne 1'abondance nous devons tenir

compte de l'influence d‘autres espdces, par exemple dans le cas du probléme listao/albacore).

(A) Recherche (B) Capture

(1) Puissance  (ii) Temps (i) Puissance (11) Temps
1. Tendances de 1l'époque + + ++ 4
2. En corrélation avec 1'abondance =
(i) méme espéce ++
(ii) autres espéces + ++
3. En corrélation avec l'effort total +
Le sipne "plus" indique mon opinion personnelle concernsnt la localisation des problémes importants.

Puissance de péche

Il existe des techniques qui ont fait lesurs preuves pour estimer la puissance de péche des bateaux
dans une flotte hétérogéne en ce qui concerne un bateau ou catégorie standard donnés. Elles sont
valables si la flottille s'est développée régulidrement pendant une certaine période. Pour une
année donnée elles donnent généralement :

Prises de A Effort standard

(Puissance de péche) A =

Effort de A Prises standard

et L'Effort de A en unités standards

= Effort nominal de A x Pulssance de pache
= Prises A/c.p.u.e. (standard)

qui est 1l'équation (1)



Ceci signifie que pour la période 4tudiée nous sommes revenus au point de départ, 8t qu'en fait
nous n'avons pas utilisé du tout les données d'effort A, Ce procédé ne sert que pour une période
donnée, et seulement si l'unité standard ne varie pas. Par exemple, est-ce qu'une Journée de
péche d'un senneur de la catégorie 6 en 1974 donne le méme chiffre de mortalité due & la péche

que celle d'un senneur de la catégorie 6 en 1973 ou méme en 19637 Nous pouvons étudier assez fa-
cilement certalns changements, tels que par exemple la mise en service de bateaux plus importants,
mais non les changements susceptibles de modifier le standard. Certains changements importants du
mode de pdche pesuvent malheureusement toucher tous les groupes, et sont difficiles & évaluer.

Question: Quels sont les moyens permettant de Jjuger des tendances de la puissance effective de
‘péche d'une amnée sur 1l'autre? Le marquage? A part le tonnage du bateau, quels chiffres devralent
8tre considérés comme indices de la puissance de pSche? Cette question devrait probablement 8tre
considérée sous deux anglés - ce qui est susceptible d'augmenter l'efficacité recherche/repérage,
et ce qui augmente les chances de capturer un banc déja repéré (ou d'accroitre le pourcentage

de la prise).

Il semble que la source importante des changements de la puissance de péche soit le plus probable-
ment los améliorations de 1l'efficacité, c'est-a-dire les tendances dans le temps (qui peuvent 8tre
trés irréguliéres lors de 1l'introduction d'une nouvelle technique). Il est peu probable que les
chances qu'a un bateau de repérer un banc d'albacore donné, paxr unité de temps de recherche,
soient affectées par 1l'abondance de l'albacore, bien qu'elles puissent 1'8tre par celle du listao
(si la recherche n'est pas mende ol il faut), ou par le nombre de patesux. Ds plus, en ce qul con-
cerne la palangre, j'avais suggéré A une certaine occasion que le c.p.u.e», aurait baissé plus ra-
pidement pendant les premidres années de la pécherie qu'il ne semble logigque en vue des développe-
ments ultérieurs, et qu'il s'agissalt peut-&tre du processus de défense conditionnde de la plupart
des snimaux vulnérables (il semble que des phénoménes similaires se produisent dans le cas de la
pBcherie au homard & la nasse, et celle au filet maillant).

Questions : Quelles sont les preauves qui indiguent Jusqu'd quel poimt la puissance effective de
recherche augmente du fait de la coopération? Est-il utile de rechercher le nombre de lancers du
bateau A sur un banc (ou groupe de bancs) repérd en premier lieu par le bateau B? Dans quelle
mesure les thoniers effectuent-ils la recherche en flottille? Cecl est-il sujet & changements?

Le c.p.u.e. de la palangre mesure-t-1il de fagon correcte la baisse de 1l'gbondance des poilssons
plus agés?

Temps de p8che

Les problémes concernant le temps de péche sont & l'origine de la plupart de nos problémes de
C.D.U.€. pour ce qui est des thonidés, comme dans de nombreuses autres pécherlies qui comportent

un élément important de recherche. Je pense que la phase "capbure" pose des problémes relativement
minimes. Le nombre de lancers (vaut-il mieux considérer seulement ceux gui ont donné un résultat,
ou 1l'cnsemble des lancers?) semble une mesure acceptable. Le temps de recherche est plus complexe.
Le probléme est que le temps réel de recherche (ou distance parcourue pour la recherche) ne sera
pas toujours proportionnel aux valeurs pour lesquelles nous disposons de donndées enregistrées (ndm-
bre ds sorties, Journées en mer, Journées de péche).

Questions: Quelle est, dans chacune des principales pécheries de surface, la proportion du temps
enregistré (par exemple Jjournées de péche) consacrée & la recherche proprement dite? Quel pour-
centage est utilisé & d'autres fins? Dans quelle mesure ces pourcentages &voluent-ils? Dans quelle
mesure serait-il facile 4'obtenir régulidrement des donndes & ce sujet?



CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO COMO MEDIDA DE ABUNDANCTIA

Introduccifpn

Normalmente necesitemos medir tres valorss :
~ la captura
- 8l esfuerzo, o en sentido mhs concreto la mortalided de pesca, ¥
~ la abundancia, de la cual la captura-por-unidad-de-esfuerzo (c.p.u.e.) es
el indice mAs comin.
Generalmente manejamos estos valores independientemente, pero en sentido més concrete, cada
uno es especifico de la edad y deberd ser considersdo como vector.

De los tres sblo dos deben sar calculados por separado. Supongamos entonces que se conoce la
captura total (y cuando sea pertinente, el desglose por edad). De lo contrario, se plantea

un problema de muestrec que habré de tenerse en cuenta en este capitulc. S6lo en el caso nés
sencillo podemos extraer, valiéndonos de los registros de capturas de la flota, una estimacibn
directa del esfuerzo nominal total que sea representativa como medida constante de F. Por lo
general, se utiliza la captura por unidad de esfuerzo de algln sector de la flota que funcione
normalmente. En este caso

captura total
esfuerzo total =

c.p.u.e. elegido (por edad « total) sensesess (1)

Aparte de esta escala, se puede utilizar cualquier indice de sbundancia en (1). Nusstro proble-
ma principal consiste en hallar una captura por unidad de esfuerzo u otro {ndice adecuado. Otra
labor independiente y secundaria consiste en obtener una medida del esfuerzo nominal, por ejemplo:
flota - capacidad bvodege - potencia, es decir £ ~ ¢ ~ p x dias, que sea razonablements Te-
presentative de la aportacién econémica a la pesqueria.

Otros fndices de abundancia ademis de la captura por unidad de esfuerzo

Estén surgiendo diversas técnicas para obtener medidas de sbundancia mediante encuestas direc-—
tas - acGstica, arrastre (ICNAF, Golfo de Tailandia), huevos/lsrvas (Corriente de Celifornia)

- que varian en cuanto a la precisibn, el costo y la fiabilidad y en cuya medida son utiliza-
das o pueden serlo como método normal de control. En el mejor de los casos (arraestre en el Gol-
fo de Tailandia), parecen proporcionar un indice libre de las desventajas de la captura por
unidad de esfuerzo comercial (cambio en la eficacia, etc.). El inico Indice de abundancia para
los tUnidos gue no sea la simple captura por unidad de esfuerzo es el nimero de toneladas se-
fialadas por minuto de vuelo, ubtilizado en la localizacién aérea de listado frente a Papua-
Nueva Guinea.

Prepunta : 4Qué otros indices de abundancim (eparte de la captura por unidad de esfuerzo) puademn
ser utilizados para los ttnidos? ;Se puede emplear la localizacién adrea? (ypor satélite?), Si
no con regularided scuando menos para actualizar los datos de captura por unidad de esfuerzo?

Medida del esfuerzo pesquero

Normalmente obtenemos una unidad de potencim pesquera (por ejemplo un barco de categoria standard)
¥ la multiplicamos por una medida adecuada de tiempo de pesca (por ejemplo dfias en los caladeros
de pesca) para obtener una cifra de esfuerzo nominal, f. Definimos entonces a "q" por la relacién

F = gf
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considerando "q" como constante. . En realidad, no lo serd, pero muchas de las variaciones
de "q" no nos afectan. Estas incluyen ciclos comsecuentes, por tlempos en el dia, en el
mss o sn sl afic, que pueden ser amplics, perc gque se contrarrestan a lo largo del afio, a
menos que se produzca un cambio en la pauta pesquera. Hay que teher en cuenta cambios ta-
les como la veda en el Pacifico oriental, por ejemplo utilizando un factor de correccibn
para reducir la_captura—por—unidad—dé—esfuerzo observada cada mes y alcanzar el promedio
estimado para el afio, de forma tal que si durante un clerto nimero de afios, el c.p.u.e.

de Enero es 10% superior al promedio-anual, una estimacibn del c.p.u.e. de 1974 geria Ene-

ro 1974 c.p.u.e./1,10.

Las fluctuaciones aleatorias de "q" son tan solo un fenbémeno transitorio, pero los periodos.
de "disponibilidad" alta o baja pueden durar haste varios meses, o un afio {(por ejemplo la
concentracibén de anchoa cerca de la costa Peruana cerca de "el Nifo" 416 durente un tiempo
un c.p.u.e. elevado gue inducia al error). Como generalmente nos fijamos en los valores
anuales, la aparicién de "interferencias" anuales puede complicar los anélisis, y resulta-
ria Gtil disponer de métodos que permitan reducirlas, es decir obtener las relaciones cuan-
titativas entre "medio ambiente" y."Q", aunque no se trate de una cuestién prioritaria, por
dos razomes: (&) porqué sospecho que seris diffcil; (b) atn cuando las interferencias
existan y no se .tengan en cuenta, nuestras respuestas no galdrén sesgadas.

Las varisciones:importantes de "q" que pueden falsear los chlculos son las tendencias esta-
bles de tiempo y los cambios relativos & la abundancia del stock, o el esfuerzo pesquerc.
Como la operacibn pesquera de tinidos se divide en una fase de blisqueda de los bancos y otra
de captura, el problema de los cambios de "g" (y por lo tanto de conseguir un ¢.p.u.e.
fiable) puede plantearse de la forma siguiente: (en lo que respecta a la sbundancla, es ne-
cesarioc vigilar el efecto sobre otras especies; por ejemplo, el problema listado/rabil).

A Bhsqueda B Captura

(1) Potencia (ii) tiempo (1) Potencia (ii)tiempo

1. Tendencias del momento + + ++ ++
2. En correlacidn con la abundancia =

(i) misma especie ++
(1i) otras especies + ++
e En correlacidn con el esfuerzo +
total

El signo "més" indica mi Jubcio personal de donde reside el problema importante.

Potencia pesquersa

Existen técnicas comprobadas para calcular le potencia pesquera de barcos en una flota hete-
rogénea en lo que se refiere a un tipo de barco o clase standard. Resultan Gtiles si hay

una expansidén regular de la flota durante un cierto perfiode. En un afio determinado plentean
la siguiente ecuacién:

(Potencia pesquera) A = Captura de A x Esfuerzo standard
Esfuerzo de A captura standard

y el Esfuerzo A en unidades standard
= Esfuerzo nominal de A x Potencla pesquera
=  Captura A/c.p.u.s. (standard)

lo que equivale a la ecuacibén (1)
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Esto significa que dursnte el perfodo del enddlisls hemos vuelto al punto de partida y
realments no hemos utilizedo en absecluto los datos del esfuerzo A Este planteamiento sb-
lo es vAlido para un clerto perfodo y ademhs, solo si la unidad standard no cambia, por
ejemplo: ¢ Se puede decir que un dfa de pesca de un cerco de clase 6 en 1974 genera la
misma mortalidad de pesca que un cerco.de clase 6 en 1973 o incluso en 196% 7 Podemos
estudisr algunos cambios muy fhAcilmente, tales comc la puesta en servicio de barcos mayores,
pero no cambios que pueden afectar al standard. El inconveniente es que hay cambios impor-
tantes en la prActica pesquera gque pueden afectar a todos los grupos y no se pueden medir
fhcilmente.

Pregunta: 1Cémo se pueds manejar las tendencias de la potencia pesquera real aflo por aflo 7
por el marcado ?  Aparte del tamafio de los barcos, qué cantidades deberén ser consideradas
como {ndice de potenciam pesquera ? Posiblemente esta pregunta deberia dividirse en dos -
aquellas que eumentarfn la eficacia de la blsqueda/localizacibn, y aquellas que aumentarén

la probabilidad de capturar un banco una vez localizado (o aumentarfn la proporcibn capturada).

lLas mejoras en la eficacla, es decir las tendencias en el tiempo (posiblemente con una dis-
continiidad muy grande cuando se introduce ura nueva técnica) parecen ser el origen importan-
te de cambios en la potencia pesquera. No parece probable gue la abundancia de rabil pueda
influir sobrs la probabilidad de jue un barco localice un determinado banco de rabil, en uni-
dad de tiempo de biisqueda, aunque s{ puede ser influifdo por la abundancia de listado (debido

a que la blisqueda se efectfia en zonas no adecuadas), o por el nimerc de barcos. Ademés, en

la pesqueria de palengre, ya sugeri una vez que el c.p.u.e. pareci{a haber descendido durante
log primeros aflos de la pesquefia mAs deprisa de lo normal considerando el desarrollo ulterior,
} la causa podria ser el proceso de defensa condicionada de los animales més vulnersbles (algo
asi como lo que sucede en la pesquerfa de langosta con nasa y con red aghllera).

Pregunta: Qué pruebas hay del grado en que la potencia de blsqueda real se ve incrementada
por la colaboracién ? yMerece la pena averiguar el nimero de lances de un barco A gobrse un
banco (¢ grupo de bancos) que han sido previamente localizados por el barco B ? En qué mo-
dida los barces atuneros efecthan la blsqueda en grupo ? Esth oxperimentando combios cate
hecho ? Mide correctamente la captura-por-unidad-de-esfuerzo con paslangre el descenso en

la abundancia de los peces més viejos 7

Tiempo de pesca

El factor tiempo de pesca influye esencialmente en la mayoria de nuestros problemas relaclo-
nados con la capbura-por-unidad-de-esfuerzo de ttnidos, al igual gue en muchas otras pesque-~
ries donds gl elemento de blisqueda de los bancos es importante. Creo que la fase de captura
presenta problemas relativamente pequedos. El ntmero de lances (lances realizados con éxito
o nfimero total de lances ?) parece ser una medida aceptable. E1 tiempo de blsqueda es més
diffcil. El problema es que el tiempo de blsqueda real (o longitud del surco de blsqueda)
no slempre seré proporcional a las cantidades de las que disponemos normalmente de registros
{nlmero de mareas, d{as en la mar, dias pescando). '

Preguntas: Qué proporcibn de tiempo registrado (por ejemplo dias pescando) es empleado en
la bhsqueda real en cada una de las principales pesquerfas de superficie ? Qué proporcidn
e8 empleada de otro modo ? En qué medida esto va camblando 7 Qué dificultad habria ew
conseguir informacién periddica sobre lo anterior?



