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TRATTEMENT NUMERIQUE ET CARTOGRAPHIQUE DES DONNEES SUR L'EFFORT
£T LES PRISES DE LA PECHERIE PALANGRIERE THONIERE ATTANTIQUE

par

Jean-Yves Le Gall v

SUMMARY

The series of programs developed at the Centre Océanoclogique de Bretagne (CNEX0) for storing,
processing and analyzing tuna lopgline data in the, Atlantic Ocean is briefly described. The
different types of processing are explained: numerical treatment, computer mapping, single species,
nulti-species, monthly, annual and semi-elaborate processing for scientific purpeses (catch,
effort, index of abgndance, index of concentrations «..).

The series of programs can be adapted for different sources of data and for solving problems in
connection with Task 2 statistics, as defined by ICCAT.

Y Centre Océanologique de Bretagne, Brest.

RESUME

TIa chaine de progrsmmes informatigue développée au Centre Océanologigque de Bretagne (CNEXO) pour
1'archivage, le traitement et 1'analyse des données palangriéres thoniéres de 1'0Océan Atlantique
est sommairement décrite. Les différentes formes de traitement obtenues sont présentées : traite-
ment numérique, traitement cartographique, monospécifique, plurispécifique, mensuel, annuel et
traitement semi-élaboré & fins scientifigues (captures, efforts, indice d'abondance, indice de

concentrations...).

Ia c¢haine de progrdmme pérmet 1'adaptation 3 différentes sources de données et la résolution
des problémes relevant de la tache 2, définie au sein de 1'ICCAT.

Y Centre Océanologique de Bretagne, Brest.

RESUMEN

Es tna descripcidn somera de la cadena de progremas de informtica desarrollados en el Centre
Océanologique de Bretagne (CNEXO) pera el archivo, procesamiento y andlisis de los datos proce=
dentes de capturas de tGnidos en el AtlAntico con palangre. Se presentan las diversas formas de
procesamiento obtenidas: procesamiento numérico, cartogréfico, monoespecifico, pluriespecifico,
mensual, anual y procesamiento semi-elaborado con fines cient{ficos (capturas, esfuerszos, indice

de abundancia, indice de concentraciones...).

La cadena de programas permite la adaptacibédn a diferentes fuentes de datos y la resolucibn de

problemas relacionados con la Tarea 2, segOn ha sido definida por ICCAT.

Y Centre Océanologique de Bretagne, Brest.
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Cet exemple de traitement numérique et cartographique des données

sur l'effort et les prises de la p@cherie palangrifre thoniére océanique a

4+é& mis au point et développé sur la série des données brutes issues des étu-

des de SHIOHAMA et al (1965) et des Annuaires de 1'Agence des PBches Japonai-

ses pour une période allant de 1956 & 1970. La mise sur support informatique

(Qartes perforées) est réalisée par la NOAA/NMFS, South East Fishery Center

(Miami, Fla) sous la direction de J,P. WISE. L'exploitation informatique a été

réalisée au Centre Océanologique de Bretagne (CNEXO) sur une calculatrice

IBM 1130, équipée d'une table tragante CALCOMP.

I - LES DONNEES BRUTES :

(Fig. 1),

Issues directement des annuaires de l1'Agence des P&ches Japonaises

les données brutes

- Unité de temps

- Unité de lieu :
— Effort de p8che H
~ Captures :

retenues sont les suivantes :

année/hois

espéces suivantes :

"carré" géographique de 5°/5°
nombre d'hamegonq/mois/barré de 5°/5°

nombre d'individus capturés pour les 13

Désignation Nom frangais Nom anglais Nom latin
BLF Thon rouge Bluefin Thunnus thynnus
Thon rouge du Sud Southern Bluefin Thunnus thynnus
ma ccoyii
ALB Germon Albacore Thunnus alalunga
BGE Thon obése (patudo) Bigeye Thunnus obesus
YWF Albacore Yellowfin Thunnus albacares
SJK Bonite & ventre rayé Skipjack Xatduwonus pelamis
(1istao)
SWF Bspadon Swordfish Xiphias gladius
WHM Makaire blanc White marlin Tetrapturus albidus
BLM Makaire bleu Blue marlin Makaira nigricans
BXM Makaire noir Black marlin Makaira indica
SLF Voilier de 1l'Atlantique  Sailfish Istiophorus
albicans
Aucun Longbillspearfish Tetrapturus
pfluegeri
Voilier de Méditerranée Mediterranean Tetrapturus belone
Empereur Spearfish

1T - STOCKAGE ET TRAITEMENT

L'ensemble du processus stockage~traitement de routine est indiqué

dans la figure 2

1) Stockage : l'ensemble des données est fractionné et stocké en n fichiers

annuels (soit 15 actuellement). A ce stade, trois références géographi-

ques complémentaires et deux références temporelles sont individualisées

(Fig. 3), afin de limiter le temps de tri lors de l'exploitation, les

données brutes sont ordonnées selon deux classifications hiérarchiséess

— Classification

1ére référence :

2éme référence :

- Classification dominée :

1ére référence ;

dominante : la
du mois 1 (=

anmée (1956-1970) et mois (1-12).

référence temps

janvier 1956) & n(soit 180 = décembre 70)

la référence lieu

appartenance a la zone géographique de WISE (1970)

2¢me référence : ordre croissant des carrés MARSDEN dans l'Atlantique

3eéme référence : latitude et longitude (5°/5°)°
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2) Traitement

a/ Traitement général {poly-spécifique ponctuel)

L'un des premiers documents ne faisant pas intervenir le calcul aux
fins d'analyse scientifique, .nécessite la transformation des données
brutes (effort de péche, captures) en un indice d'abondance non éla-
boré (Captures par Unité d'Effort - CPUE) et la visualisation de ces
résultats par un procédé cartographique. A ce stade, on s'intéresse
3 ltensemble des espéces capturées sur la p8cherie.
— Numérisation
Cette étape se concrétise par une s&rtie numérique adaptée
(fig. 4) ol l'on cbnsidére les 13 espéces {captures, efforts et
CPUE/1000 h.)
- Cartographie
simultanément ces résultats sont cartographiés a 1'échelle
de la pé&cherie atlantique (£ig. 5) en considérant pour le mois
choisi l'ensemble des CPUE/1000'hamegons pour les 10 espéces, sous-

espéces ou groupes d'espéces individualisés.

A 1ltintérieur de chaque carré MARSDEN (CPUE), la disposition

des nombres est la suivante 3

g a

o &
+ SJK & SWP fw A
*0);5—:(/)
+ BLF + SIF 5 & g

2 0
so | +BGE 4B . 2
+ ALB  +BLM & &
28 %

YWF wHmM B S
+ + 'ZO'«\ZE

>.
50 q

b/ Praitement mono-spécifique évolutif

Considérant cette fois non plus 1tensemble de la p&cherie
mais une espéce particuliére, 1'ensemble du traitement est repris
et concrétisé selon les deux types de documents pratiquement uti-

lisables.

- Cartographie (£ig.6)

11 importe cette fois d'utiliser 1l'ensemble des enseigne-
ments disponibles.pour une espéce, acquis au cours du développe-
ment de la p&cherie, soit 15 années dans ce cas précis et de
1'exploiter en considérant 1tunité de surface et de temps minimale
(carré de 50/5°/mois). L'indice dtabondance retenu est la CPUE/1000

hamegons et la disposition des résultats par année comme suit =

¢

1960 1965 1970
1959 1964 1969
50 1958 1963 1968
1957 1962 1967
1956 1967 1966

50 G

— Numérisation
Chaque carte de répartition mensuelle des indices d"'abon-
dance d'une espéc? est complétée par une sortie numérinue, ordormeée
en référence géographique par le systéme de carroyage MARSDEN

croissant (Fig. 7)-
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¢/ Traitement exploitation scientifique

Au niveau dés opérations de routine d'exploitation aux fins
d'analyse scientifique, le traitement permet d'obtenir les éléments
suivants (fig. 8) calculés par espéce, mois, année et zone géographi~
que définie par 1l'utilisateur.

—- nombre de carrés 5 /5

— Capture en nombré&

- effort en centaines d'hamecons

- indice abondance non pondéré (CPUE/100 h.)

— indice abondance pondéré (CPUE/HOO h.)

~ indice de concentration de la flotille

~ effort total pondéré {en pombre d'hamegons ).

III -~ GENERALISATION
L'ensemble de la chaine de programmes utilisés pour ce traitement
numérique et cartographique de routine permet une exploitation maximale
des informations entrant dans le cadre de la tache 2 définie par le SCRS
de l'ICCAﬂy@ICTA. Développé sur les données palangriéres japonaises, au
départ, il est susceptible de traiter sans modification importante les

données palangriéres des autres flotilles.

Quelques modifications mineures permettraient son utilisation pour

le traitement des données d'autres pécheries,

Dans 1'immédiat, il serait intéressant de comparer a l'aide
de cette chafne de programme les rendements unitaires et les effica—
cités respectives des différentes flotilles palangridres opérant dans

les mémes zones géographiques sur les mémes stocks de thonidés,
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Fige. 1

Flg. 2
Fige 3

Fig. 4

Fige. y;é
Fig.z;

Fige 8

Données brutes complétes (extrait d*Annual report of effort and

catch statistics by area on Japanese tuna longline fishery, 1965 -
Research Division, Fisheries Agency of Japan).

Organisation générale du stockage et traitement de routine des données.

Extrait d'un fichier annuel des données brutes ordonnées.

Extrait d'un traitement numérique non élaboré d'un fichier annuel

(effort, captures, CPUE) polyspécifique.

Répartition mensuelle des CPUE/% 000 h. pour les 13 espéces pendant

wm mois dfune année (6,65).

Répartition spatiale des CPUE/1 000 h. d'une espéce ALB (GERMON)
pour un mois (Juin 65) sur 15 années (1956-1970).

Extrait d'un traitement numérique monospécifique : ALB (GERMON) pour
un mois (Janvier 65) sur 15 années {1956-1970).

Extrait d'un traitement é&laboré (exploitation 2 des fins scientifiques)i

FIG .1
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Fig.2. ORGANISATION DU STOCKAGE ET TRAITEMENT
DE ROUTINE DES DONNEES.
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ANNEE =1965

MOIS = 1

*CARRE * NOMBRE * BLF # ALB # BGE * YWF  # SJK # SWF # WHM  # BLM  » BKM * SLF »
*MARSDN®HAMECONS*PRISE#PUE*PRISE#*PUE*PRISE*PUENPRISE#PUENPRISE*PUEXPRISEXPUEYPRISE#PUE*PRISE*PUE*PRISE*PUEXPRISE*PUE*
* 11= GoaN o* 0= 2% 1% 227 3% 1361% 15% 19% 1% 18% 1% 19% 1% - 2]1% 1 O* O 132% 2%
* 12% 239% o# O ox Ow 34% 2% 314 13% 0% Ox 2% 1% o# O 16% 1% Q% O 6l%  3x
* 21% 334% o* O 32¢ 1®  1luax 4% 5054 9% [ L 10% 1% 6% 1 32% 1% [ ) 35% 2
» 22% 1950% o 0% 1% 1w 1% 1%  165#% 9% 0%  O% 0% 0% QO 1% 1 Ox  O% 19% 1%
* 24% 285% 0% 0O O%  O%  196% T# . 107% 4x Ox Q% 6% 1% O# O 11%  1x % Q% 60% 3
* 33 129+ SR o®  Ox 37% 3% 157 13% o% O g% 14 Qi O# 10% 1w ox  Ox 6% 1w
* 34 345% O%  O* 630% 19* 158% S L4654 O* Q% lax 1% 173% 6% 21% 1» Ox Q% 61% 2
* 42% 35% c* O 6® 2 10% 3% 104% 30# 0% Q% 2% 1% 19+ 6% 6* 2% o*  O% 29% 9w
* 43% 268% 0% O 538% 21% 114% 5% 174% T Ox  Ow 11% 1% 131% 5+ 14%  1x O*  O» 59% 3w
* S4x 128+ O# O 18% 2%  l44% 12#% 160w 13w o#® O 10% 1» 11w 1w 10% 1w Ox O 53% 5
* 53% 134% 0% Q% 232% 16+ 24% 2% 155w 11w "L 0% 0% g9%  T¥ 6% 1 0% Q% 30% 3
* san Ti# O% O S4% 5% gx 1% 8a* B L Ox Q= 46 S* 2% 1+ Ox O» O®  Ow
* 361% 3646% O* O 22% 1% 899w  3#1]1231% 31+ gx 1% 143% 3 ELES 78% 1% O% 0% g59% 3»
* 362 1604% 0* 0% 0% 0% 361% 2% B5758% 29% 10% 1 22% 1% 3n 1% LY A S O* Q% 1393% 7+
* 382« 5% 0% O+ O#% O%  122% 10% 4% 1w 0% 0%’ 1% 1% ox 1% O® O O®  QO% % Dw
* 391+ 3p* % 0% 3% 10% 18* 5% 26% T O O% 2% ) 6® 2% EL D O% 0% 2% 1%
* 412% 59% 2% 1% 142% 25% 42% B 22% 4% O% O% 10% 2# 10% 2% 13% 3% O* O QX  Dw
* 421% 3771% 30% 1% 1286% 35% 262% Tx  253% 74 0% O* ge 1% 63% 2% 21% 1% 0% Q% o 0%
» 4224 2890 2% 1% 4333% 22+ GLTH® 4% 2029% g# O* 0% 32% 1% 938% 4% 197# 1% Q% O% 14086% 5%
“ 431 35% QR O% 4% g% o 2% 24% 6% 0% 0% O% 0% 3¢ 1 38 1w Qo*  On 22% 5w
* 4434 Bas O* 0% 130% 11w 5% 1w 13% 2% Q% QO# 3% 1% [ 26* 3% O%  O# O Ox
* Libn b6% 13#% 3% J07% }19# 5% 1w 6#® 2% Q% 0% (L 6% 2® 18% 4% [ L Ox 0w
* 453 28 2% 1x 32% 11+ &% 2% I 1w Q* O% 3% 1% Q¢ Q% 5% 2+ O* O Ox 0w
- T62% 22% ox Q= 60% 28% 1 1# Q% O% Qv O 0» Q= g8 S5* 0% Ox Q#® Q% o® Q=
* Teu# lao# O* Q% 370% 26% T5% &% g8 1% O# 0% 5%  1# 58% 4% ML S O% O Ox O
* T71% 45% o* O b4% 15+ 1% 1% 1% 1% Qx 0% v 1+ 18% 4% 3n 1% 0% 0% O% 0Ow
* 773w 136% 5% 1% 1008% 75% 6T* 5% 22% 2% 0% 0% 10% 1~ g#  1# 0% 0% Ox Q% Ox QO
» 801#% 28+% 19% T S54% 20% 2% 1w o* Q% Ox 0O O# Q% o O O% O 0% O O» Q=
* 8Q4% 28+ o*  Ox 61% 22+ 34 2 g» 3% Ox O 3% 2% Q% 0% 3% 2 0% Ox Ow  0O»
*  1102% 216% 3% 1% 427% 20%  122% 6% 1o0% 1 2% 1% 3% 1% O* O 0% O# O* 0¥ % Q=
* 1111+ 212+ O* 0% 211% 10% 197% 10% 1% 1 o* O#% 13% 1= o® Q% O% O Oo* Q0= Ox Q%
#1112+ 107% 2% 1% 254% 24% 99% 10 3% 1% [ N 9% 1% o 0% 1% 1% O* O [SL N L
* 1121= 103% O% O 165% 17%® 109% 11% 13% 2% O 0% EL B S o* 0% ox  QOx 0% QO» 21+ 3#
* 1122% 2116¥% 65%  1#11626% 55% 2642% 13+ 102#% 1w Q% 0% 13% 1% 63 1% 3% 1% o* 0% 0% O
* 1)24# 3570% % 1#20125% S5T% £999% 20% 162% 1% Q% QO® 115% =% 27 1% Ox O o#* Q= o Qe
*  1131# 1970% 3% 1%#14893% 7% 1026% &% 222% 2 Q% Ow 66® 1w 108 1% ELEN S Ox 0= g* 1
® 1133+ 1408% 5% 1% T662% 55# 2685% 20% 21% 1% Q% 0% ELL D R Se 1% Ox O O* Ox O* 0w
®  3001% 5814% 0% 0% 423% 1# 3406% 6#12996#% 23% 110% 1% 278% 1% 22% 1% 87% 1# O O 495% 1+
®  3002% 3360% o%  O%  T63% 3% 1420% 5% 6488% 20+ 36% ¥ gow 1¥ 4T€  1* 1L DS 4 O% 0% 231% 1+
* 3003« 2857 O% O* 202 1* 3555% 14% 53]18% 21# 11% 1% 85 1# 45 1% 4o 1% 2% 1% 124% 1%
*  3004% 1434» 0% Q%  404% 3% 1897# lax 97T T Ox 0% 30% 1w 17% 1% 35% 1 0% 0% 101% 1+
*  3011% 3B 0% 0O 2% % 6% 2# 16% 5+ Q% O# O O# 2% 1% 2% 1w o* 0% 8x 3w
* 3013 217 0% . 0% 282% 13% 293% 14 42+ 2% Q% 0% 6e 1% 32w 2% 10% 1+ o* 0% LLx 3%
* 3014 3991 O* " 0% 4429% 12% 3547« 9% 1149% 3 Q% 0O# 34* 1% 456 2% FA 0%  O% 40% 1%
* 3023 104% O%  O% 245% 24%  226% 22w &1 T4 O% O» 1i1x 2% how 5% 13% 2% O* O 13% 2%
* 3024 1765% O® Ox* 6321% 36% 1275% B% 541%  4¥ O* 0% B6% 1% 929% 6%  124% 1w 0%  O* 241% 2%
*  3033#% 5398+ Tx  1#24235% 45%  453% 1% 1019% 2% T2* 1% 186% 1% 1317# 3% 2390% 1w C*®  Ox 2630% 5
* 3343w 819+% O% QO 0% Ox 581% 5% 3198% 24% Q% Q% 35% 1 L 3% 1% O* O RN S
*  3351# 5170% 0% O* 43% 1% 1818% 4*]5500% 30# 4w 1% 392x 1% 29% 1% 122% 1% 2% 1% T43% 2%
% 3352% 3269% o® 0% 19# 1x 958% 3% 39387 27% 6% 1% 119% ] 11# 1w 63% 1% Ox  O% 573% 2%
*CARRE * NOMBRE * BLF » ALB  # BGE # YwF % SJK * SWF  # WHM % BLM = BKM  ® SLF »

#MARSDN#HAMECONS*PRISE4PUE*PRISE#PUE#PRISEXPUE*PRISE#PUE#PRISEXPUE*PRISE#PUEAPRISE#PUE#PRISE#PUE*PRISE*PUE#PR]SE*PUE*

g



3

45

ool

wer 2¢

“cowa

oo Lo

TN

T ot e

“oaueoaa

onnfoo~of

o @

o 00 0 o

oo M w

. ow

rie g

m«occalrwooo

oodmwloodwm

e
“v0.4
e

= e | e e

D) B

cowoloouwa~d

TLIoRT | ToE SRt

am o o] o = o]
noyoWMiaeol

av s | ace o
MO 4

w«nafoooouw

. BV

“aoaw

oo n 9 o

Aooron

. o | mee s

PP

oow«nmjoows

sax weEt.

av o

cemf~

\mbum ey

(4o afanoan

n el o & nf

@y Fwe 2w

PR P

coel%Yoowl

e e
“ v o

oo m @

ez e

raE e

P

confuloool .

“ocad=oaoo

o ool 40099

awo

sol

wmeeam | mE o

PE L EEE:

nafoow @

e s

wwo

“owh

THE g

=z o

“wowmlimon T

“o o3 mo s a8 4

W ATy

«mowowltoooxfcanocs

oo a8 ujoo«Rojoowl u

&z | o™ o

s me

“so0d

o « AR 4

T o2 oW =
soo0o0da000d

o «wPMdadoadqo

e el o
sscaolnma

cocowolool

| e 2
asluacoq

«4lo 0800

x | Ewe 2

ccooojowooo

c00mojooomal

=eE. oo

s now

00 4%

>x ow

“ao e

o « 4 R .

om

aasaao

confB o

e w e e o e G | EE ST | e | e B | B 62
coeeduoo s wmo oo wagatxpoamsnoun«nonniaoo 4w
soaBdo 30| a0 oayBaluandaoodaloosBuloonl v
. wmom| @ we > w | ww= [PRURSSEN e -
deaade anad PO /l.:.a‘u._.a;xaa.;
owdBdouhR 4 ca<omoomkd T TNEgio a ww afo 0 0 Y i
w2 BRI en| e ow
avo s FPT PP andaofsoo
con® comnMomo oa ke aloo 4 n
RN pyenpa v et
P P mo A
conaaoonnd oo
. vn \\L MH‘
omo s
o wwnt
e
amoan
[ EPEE
S aﬂ\L v
“aoa
0oam :
T ——

N

2t

O

[

12196

ST

50°N

40°

3mk2h&bwé

20°

10°

C)O

10°

20°

30°

40°

50°S

70°  60° 50° 40°  30°  20° 10° 0° j0° 20°|

80°

[00°W 90°



MO1S

FIG. 6

CAPTURES PAR UNITE D'EFFORY (iiﬁf} 1956=1970

(CARRES MARSDEN ET 1ONE GEOGRAPHIQUE)

ESPECE THUNNUS ALALUNGA ALB

ZONE GEOGRAPHIQUE ATLANTIQUE TOTAL

DE JANVIER
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% RANNEES#® - * * * * * * * * * * * * * »*
% * * * * * * * * * * * * * * * *
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* ® % * * * * * * * * * * * * * * *
¥CARRES* » * * » * * * * * * * * * * * *
*MARSDEN** * * 3 * * * * * * * * * * * *
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« 4y % 0 * 0 * 0 % 7 % 0 # o * 0 * 0 * 0 * 0 * 0 * o o * 0 * Q *
»* 51 # 0 * 0 * 0 % 22 # 0 # 0 * 0 * 0 * 0 * 0 * 5 % o % 0 * 0 * o *
» 52 * 0 * O O% O0O® 4* 0x 0% O% 0% O= 0® 0= 0* 0x 0=
* 53 ® o0o®* O* 0% 12% 0% 0% O0O% 0% Q0* O0x O0* 0% 0= 0=+ 0=
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FIG.8

CAPTURESH»EFFORTS(MOIS ET ‘ANNEE ) » INDICE(S)D!'ABONDANCE s INDICE DE CONCENTRATIONJEFFORT TOTAL PONDERE

ESPECE ZONE GEQGRAPHIQUE
RN LE R S Y T

ALBACORE (THUNNUS ALBACARES) ATLANTIQUE TOTAL

L R s s BRSO I R 3 S 3R MK R A B e R

ANNEE
AR X

1961
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EFFORT TOTAL PONDERE {HAMECONS) = 939834437
INDICE ABONDANCE ANNUEL PONDERE = 24543
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