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EVOLUTION SPECIFIQUE DES RENDEMENTS (CPUE) DE LA PECHERIE PALANGRIERE JAPONAISE
DE GERMON (THUNNUS ALALUNGA) DE L'ATTANTIQUE NORD ET DE
L'ATLANTIQUE SUD (1956-1970) x

par

Jean-Yves Le Gall v

SUMMARY

This study deals with the evolution of the two stocks- north and south - of albacore (Thunnus
alalunga) in the Atlantic Ocean using Japanese longline data for 1956~1970. A weighted index of
abundance (CPUE-100 hooks) is calculated for each stock, each month. This monthly'yield index
(weighted index of abundance) shows identical seasonal chenges for both the north stock and the
south stock, with a half-year time difference. Its development from 1956 to 1970 shows that the
specific development of each of the two individual stocks is quite independent. The abundance
index of the stock in the north undergoes the bigger seasonal changes and shows a definite de-
creage since 1965, undoubtedly due to over-exploitation as a result of the effort applied by
both the surface and longline fisheries. The abuﬁdance index of the stock in the south shows
smaller- seasonal variations and has decreased only since 1968 (i.e. less noticeably than in the
stock in the north). A more thorough analysis of changes in the index of abundance in the winter
fishery on the north stock (over 300N latitude) adds detsil to the snalysis carried out on the
north stock as a whole.

% Data partially reproduced in Data Record, Vol. 3

v Centre Océanoclogique de Bretagne, Brest

RESUME

L'analyse porte sur 1'évolution des deux stocks Nord et Sud de germon (Thunnus alalunga) de
1'Océan Atlantique, par 1'utilisation des données palangriéres japonaises 1956-1970. Un indice
d'abondance pondéré (CPUE/100 hamegons) est calculé pour chaque stock et chaque mois. Cet indice
de rendement mensuel (indice 4d'abondance pondéré) montre des variations saisonniéres identiques
pour le stock nord et le stock sud, avec un décalage d'une demi-année. Son évolution de 1956 A
1970 permet de mettre en &vidence 1'évolution spécifigue du stock nord et du stock sud, évolution
propre & chaque stock et indépendante de l'autre. L'indice d‘abondance du stock nord subit les
rlus grandes variations saisonniéres et montre une nette diminution depuis 1965, ce qui doit
correspondre & une surexploitation du stock nord de germon par l'action combinée des pécheries
de surface et de palangre. L'indice d'abondance du stock sud montre des variations saisonniéres
moins importantes et une diminution, moing marquée que celle du stock nord, depuis 1968 seulement.
Une analyse plus précise de 1'évolution de 1l'indice d'abondance de la pécherie hivernale du stock
nord (latitude supérisure a 302 N) précise 1'analyze faite au niveau du stock nord total.

x Données partiellement reproduites dand le Vol. 3 du Recueil de Données Statistiques.

Y Centre Océanologique de Bretagne, Brest.
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RESUMEN

El anélisis consiste en seguir la evolucidém de los dos stocks norte y sur de albacora (Thunnus
alalunga) del Oceano Atléntico, utilizando los datos japoneses 1956-1970 de los palangreros.

Se calcula para cada stock y cada mes un indice de abundancia ponderada {CPUE/100 anzuelos).

Este {indice de rendimiento mensual ({ndice de abundancia ponderada) revela variagiones estacio-
nales 1dénticas para el stock del norte y el stock del sur, con un desfase de medio afio. Su evo-
lucibén durante el perfodo 1956-1970 permite poner de menifiesto la evolucibn especifica del stock
del norte y del stock del sur, evolucidn propia de cada stock e independiente del otro. El indice
de abundancia del stock del norte es el que esté sometido a mayores fluctuaciones estacionales y
muestra una clara disminucién desde 1965, hecho que seguramente es debido & una explotacién exce-
siva del stock del norte de albacora por la accién combinada de las pesquerias de superficie y de
palangre. El findice de abundancia del stock del sur indica variaciones estacionales de menor im-
portancia y una disminucién menos acusada que la del stock del norte, Gnicamente desde 1968. Un
anélisis més exacto de la evolucidn del indice de abundancia de la pesqueria invernal del stock
del norte (latitud superior = 302 N) afina el anélisis efectuado para el stock del norte total.

x Datos parcialmente reproducidos en el Vol. 3 de la Coleccién de Datos Estadisticos.

Y Centre Océanologique de Bretagne, Brest.



L'analyse détaillée des indices d'abondance (de type CPUE) de
germon Thunnus alalunga capturd par la pécherie palangriére japonaise
atlantique est une des premidres &tapes pour déterminer 1'évolution
de la relation rendement/effort de la p@che i la palangre. Cette analyse
doit 8tre mefdde en considérant 1'Atlantique total d'une.part, et 1l'Atlantique
Nord et Sud séparément d'autre part, conformément 3 la distinction généralement
admise entre les deux -stocks Nord et Sud. En raison du mélange reconnu durant
les mois d'été boréal des deux stocks‘(N et S) dans 1'atlantique intertropical
ouest, toute frontidre est nécessairement imparfaite et saisonniérement
arbitraire. A partir des travaux préexistants, notamment de WISE (1970), et
de la cartographie mensuelle spécifique la plus récente (LE GALL, 1973), la

délimitation entre nord et sud la plus satisfaisante parait Etre celle

représentée par la figure 1.

DEFINITION DES TERMES UTILISES

Chaque donnée élémentaire est définie par trois références :

~ référence géographique : "carrd" de 5°/5° (i)
- références temps : wois (3)

: année (k)

Oh dispose donc au départ des deux seules données suivantes :

= Cijk : capture (nombre d'individus capturés)
- gijk : effort de péche (nombre d'hamegons posés)

1/ Capture par Unité& d'Effort (CPUE) : U,

2/

3/

4/

5/

On en déduit les éléments suivants :

C ik
u., =-ilE
Hk o g5y

exprimé en pombre d'individus par 100 hamegons par exemple

- _ijk
&iik/100

Indice d'abondance non pondéré (IANP)

Pour une zone géographique (n) comportant (m) carrés 5°/5° pour

le mois (j) de 1l'année (k)
i = c
S ijk
=1

B T OTIEm
_”>j ik
i=1

Indice d'abondance pondéré (TIAP)

Pour une zone géographique (n) comportant (m) carrés pour le mois (j)

de 1'annéde (k)

o
~J
O
i=m
1 Cijk
WP = —
ik om TN By

'

Indice de concentration de la flottille X.C. (CALKINS)

Pour la zone géographique (n) comportant (m) carrds 5°/5° pour le
mois (j) de 1'annde (k)
IANPnjk

njk

Iank =

Effort total pondéré : (GULLAND, 1963)

Baijk = =1 -
=
§ UiJk
=1



6/ Indice activité pondéré (IAA) (GULLAND)

Pour la zonme géographique (n) comportant (m) carrés de 5°/5° pour

le mois (j) de 1l'année (k)

=" G

_ 1=
IAAnjk = - —
gnjk
RESULTATS

L'ensemble des résultats mmériques obtenus a &té rassemblé dams les
tableaux : Annexes I, II et III. Les migrations géographiques impor-

tantes du germon et les déplacements li&s de la péche palangriére laissent

supposer une modification sensible de coefficient q (disponibilité, vulnérabilits,

accessibilité). L'utilisation de 1'indice d'abondance le moins entaché d'erreur
& cet &gard, soit la CPUE mensuelle pondérée (100 hamegons) est donc pré&férable
d tout autre indice moyennd et notamment 1'indice annuel (tableaux — Annexes
v, v, VI).

La comparaison des deux courbes (N) et (S) qui traduisent 1'évolution
de 1'indice d'abondance des deux stocks (Fig.3.) permet de dégager les points
suivants

~ identité& &cologique des deux stocks (fluctvation saisonniére,
abondance apparente relative la plus forte pendant les mois d'hiver bordal
(nord) et austral (sud));

~ différenciation nette de 1'allure générale des deux courbes

stock Nord - 1960-1965 : Croissance de 1'indice d'abondance

durant la période d'installation de la
pécherie.

- 1965-1970 : Décroissance nette et régulidre des maxima
hivernaux (en dehors de 1'année 65). Sta-
bilité relative des minima estivaux.

stock Sud - 1960~1967

Indice d'abondance stable en dehors des
variations saisonni&res cycliques.

= 1967-1970 : Décroissance nette des maxima hivernaux.

INTERPRETATION

I. Au plan dynamique, les deux stocks évoluent indépendamment et de
fa;on similaire seulement & parC1r de 1968. Ceci peut &tre un argument supplé-
mentalre pour la distinction des deux stocks dans le domaine de 1'évaluation

et de la gestion rationnelle.

vl e

2. On ne peut comparer les indices d'abondance ou de rendement que
toutes conditions Egales par ailleurs (mBme zone, méme §aison) en raison des
grandes variations de q pour une esp@ce, comme le germon, qui effectue des
migrationé saisonniéres importantes. Ceci peut entraimer pour ‘les deux types
de p8cherie (pécherie estivale, p8cherie hivernale) des coefficients de mortalitéd
F trés différents selon les zones et les &poques. Cette notion, extrémement
typée pour le germon, présente une importance fondamentale au point de vue

de la réglementation de la pécherie atlantique centrale.

EVOLUTION PARTICULIERE DU STOCK NORD DE GERMON

L'individualisation maximale des deux stocks est rdalisée en hiver
(boréal et austral). Les rendements de la p&che ne peuvent &tre considérés
comme représentatifs de l'abondance du stock qu'exclusivement durant cette
saison. C'est pourquoi nous ne considérerons que la zome géographique situde
au nord de la latitude 30° N (fig.2 ) et plus particulidrement les mois d'hiver
au sens boréal marin du terme soit en novembre (11), décembre (12), janvier (1),

février (2).

Les résultats des calculs de 1'indice d'abondance pondéré (CPUE/100h.)
pour cette p&cherie hivernale nord-atlantique, portant sur les années 1964~1970

sont portds dans le tableau I (joim)et résumé dans le tableau I'T (joint).

La décroissance nette et réguliére de l'indice d'abondance du germon
sur la p@cherie hivernale peut &tre considérée comme 1'indice de surexploitation
du stock nord de germon atlantique par les péeheries palangriéres. L'effort
développé par la pécherie palangri@re japonaise ne suffit pas 3 expliquer
cette diminution . Il faut tenir compte du développement depuic 1965 des
autres p&cheries palangriéres dans l'atlantique nord. Actuellement, nous
ne disposons pas personnellement de données suffisamment précises sur les
données de base (effort, lieu, prises, temps, esp@ces) pour pousser plus avant
1'analyse. Le but du travail immédiat en 1974. sera donc d'intégrer dans le
méme schéma de traitement les données palangridres complémentaires. Cette
disponibilité&, la standardisation du traitement permettra d'aborder alors,
et seulement aprés ce stade, les probldmes réels toujours posés incidence
de l'accroissement de l'effort palangrier sur le rendement, inter-relations
pécheries de surface ~ p&cheries palangridres, “incidence de 1'exploitation

sur le recrutement.

08T
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TABLEAU T :  GERMON (THUNNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE NORD (N.E.© >30° M)

INDICE ABONDANCE PONDERE (PRISE PONDEREE POUR 100 HAMEgONS)

Mois ' II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 1" 12
1962 i 2,137 | o 0
1963 0 1o 0 0 0 3,40 2,98 1,27 0 0 o 0
1964 o 1 o ) 5,58 3,03 2,86 2,42 1,63 1,61 0 10,11 7,92
1965 3,88 2,26 2,05 5,27 2,62 1,06 1,56 1,20 | 0,17 1,34 2,85 4,25
1966 4,36 o 5,88 4,17 2,00 1,41 0,79 1,26 1,87 5,30 6,44 | 8,11
1967 5,17 17,37 5,30 5,49 4,75 3,67 o 1,17 1,65 3,45 s, 11 3,04
1968 4,04 7,11 5,22 4,11 2,58 1,53 4,96 1,93 2,42 2,61 4,46 | 4,36
1969 3,23 5,32 5,86 4,10 1,75 ) 3,83 1,737 1 1,93 5,53 | 0 4,90
1970 3,96 3,93 | 411 | 3,79 3,54 1,13 1,34 0,45 1,20 3,13 | 3,63 2,9

TABLEAU T1 : RESUME DE LA PECHERIE HIVERNALE DE GERMON DANS L'ATLANTIOUE NORD

A:is 11 12 1 2 Moyﬁ
1964 10,1 7,9 0 0 9,1
1965 2,8 4,2 3,8 2,2 3,3
1966 6,4 | 8,1 4,3 o 6,2
1967 6,1 3 5,1 7,3 5,4
1968 4 7,1 4,4 4,3 4,9
1969 o | 4,9 3,2 5,3 4,4
1970 3,6 2,9 3,9 3,9 3,5
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FIG. | : Délimitation des zones nord et sud de répartition des stocks nord
et sud de germon ; zone considérée pour la pécherie hivernale du
stock nord (latitude supérieure & 30° N).
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FIG., 2 : D&croissance de l'indice d'abondance (CPUE/100 h.) du germon de
la pécherie hivernale du stock mord.
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FIG. 3 : Evolution spécifique des indices d'abondance (CPUE/1Q0 h.) mensuels
des stocks nord (haut) et sud (bas) de i1‘'Atlantique.
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ANNEXE : TABLEAU I
GERMON (THUNNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE TOTAL
 EFFORT EFFORT ! : '
© nominal pondéré | IANP f IAP f ma oI
ANREE ;103 hamegon 103 hamegon.; ; ; ;
H 1 : : :
1956 seeesassesanscscsnse ; 1305900,; 4.817 : 0,818 : 0,860 : 0,222 : 1.05
1957 eescsescccssssancnse ; 3 333.400 ; 194312 ; 0,947 i 1,321 ) 1,635 : C.80
1958 sessesscsvensnoornes ; 7 9564500 ; 56;853, ; 1,250 f 1,680 i 1,956 z'O.BZ
1959 sescenccasnccenncass ; 14 633.300 ; 724766, : 2,391 f 2,125 ; 4,809 i 0. 86
1960 cesevnevnsceasonnans : 18 931.700 ; 76624 ; 2,244 ; 1,992 ; 54544 : 0.85
19671 coesneesecsaancnsace ; 25 424.300 ; 71s 306 ; 14690 ; 1,734 : 6,020 : 0. 91
1962 sessceasessscsnsansn ; 54 157,300 ; 1470653 ; 1,914 f 1,756 : 7,023 ; 0.93
1963 eeeacesccsasoncssans ‘ 53 787.300 ; 1142676 . 2,010 1,799 9,431 1.06
1964 ccensesssscesacsscns ; 81 330.300 ; 124,367 ; 2,484 : 2,270 : 16,248 : 1.06
1965 92 686.900 90,812 1,710 1,807 17,460 0.4
1966 sassecassssasscesnse ; 51 5624400 ; 84341 2,485 : 2,341 : 15,196 ; 1.14
1967 evesseccascsscsssnce ; 29 615.800 ; 504303 : 2,321 ; 2,558 : 13,670 : 0. 93
1968 eveevessncsonvencons ; 28 683.700 ; 676615 ; 2,918 ; 2,515 : 12 382 : 1.10
1969 eocecascassacasseses ; 27 871.700 ; 425108 ; 1,397 : 1,819 : 9,253 : 0.8C
1970 seeensenseseenseens i 38 400,800 : 64,458 1,937 1,740 11,541 1.07
ANNEXE : TABLFAU II
GERMON {THUNNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE NORD
ANNEE : % F Nominal ; F Pondéré ; LANP ; 1AP % TAA ; 1
; 103 hamegons; 103 hamegons; : ; :
: , : : : :
1956 sseesscenesccavocnes @ o] H 0 H 0 : o: 0,00: 0.00
1957 sevessecncancsccsens ; 64500 : 24768, ; 1630 : 1.242 ; 0.038 : 1427
1958 seeseenietoctronanas ; 289.400 ; 25,744, : 0.812 : 16265 ; 0. 091 : 1e12
1359 esceevsnecccorcsennsa ; 257.660 : 46,109 : 2.509 : 1254 : 0. 104 : 1.26
1960 suvsssconcncnsvnsors ; 447.400 : 42.838. : 3.111 : 1.618 : 0.324 : 1.04
1961 esvesessvssssvcnnses : 400, 000 : 240934, : 16113 : 0.843 i 0.178 : 1.08
1962 ....................‘; 5 636.100 : 133.818. : 34515 : .2.211 : 1.485 : 1.00
1963 easvsevsosssnscssces : 12 625.400 : 134,433 : 3.637 ; 2.060 ; 3.415 ; 103
1964 soecasovescncevaccace i 22 488.800 : 117986 : 3.329 : 3.018 : 6.345‘: Te11
1965 saesecscesescsascnse : 19 944.900 ; 72+945. : 2.441 : 24257 ; 6.675 ; 114
1966 cevsasasacassescsses ; 11 724:000 : 58.261. : 2.517 : 2.816 ; 5.066 ; 1.06
1967 cesecacsstssascscene i 5 550.500 ; 38,688 : 4.030 : 3.814 : 50782 : 1.14
1968 ecsesacnscsrecsacsne z 4 794.800 : 36,024 : 3.234 : 3.088 : 4,304 ; 1.18
1969 esecestsesescecsvess z 4 6684200 : 34.233 ' : 2.881 : 2.889 ; 3.929 ; 1.02
1970 seeossasoresaenscsas : 11 2604800 : 524370. : 3.084 : 2.751 ; 6.632 : 124
t t : : t :




ANNEXE

: TABLEAU ITI

GERMON  { THUNNUS
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ALALUNGA ) ATLANTIQUE SUD

ANNEE : F. Nominal , F. Pondéré : IANP : Tap ; 1aa ; ¢
1103 Hamecons : 103 Hamegons : H : :
1956 scsesessvccecsnncnns : 1034 900 : 44817 : 0.818 : 0.860 ; 0.222 : 1.05
1957 eseeeccsccnccsonanes : 3 326,500 ; 19,709 ; 0.945 ; 1.319 ; 1596 : C.80
1958 ceeesvososassnsccans : 7 667.100 ; 52,082 ; 1.267 : 1711 ; 1.865 ; C.80
1959 savessvsercannnvenes : 14 375.700 ; 73+567 ;- 24389 ; 2.182 ; 4.669 ; 0.85
7960 teascenconrnsessescoas : 18 484,300 : 78,727 : 2.223 ; 2.067 ; 5.219 ; 0.84
7961 seesacsescntessnasas : 25 023.300 : 72,832 : 1.700 ; 1757 ; 50841 ; C. 91
1962 couevesessaveonnases : 48 501.200 : 151, 367 ; 1.728 ; 14599 : 5.537 ; 0.87
1963 esseessecsnascacsens ; 41 161.900 : 103.456 ; 1512 ; 1.483 ; 64015 ; 111
1964 seeesancsonvenansone : 58 B841.500 : 128,453 : 2.161 f 2.207 ; 9.903 ; 1.04
1965 sseesescsncnascncees ; 72 738.400 : 101,933 : 1510 ; 1.680 ; 10.778 ; .90
1966 ecevnssossannsosnren ; 39 805.500 ; 100, 345 ; 2.472 ; 2.228 ; 9.807 ; 1.25
1967 covensencanscsaveses z 24 024,500 ; 59.875 ; 1920 ; 2.211 ;. 7.706 ; C.93
1968 cesvssnasonnscencnen z 23 832.400 i 85,422 : 2.846 : 2.313 ; 7+ 940 ; 115
1969 4eveasssessrescnces : 23 177.600 ; 48,520 : 1.096 : 1e412 ; 5.236 ; C.85
T970 cevesnecoccecnsnnnsa : 27 1314200 : 81.883 ; 14459 : 1.115 ; 4.835 ; 0.98

ANNEXE : TABLEAU IV
GERMON (THUNNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE TOTAL : INDICE ABONDANGE PONDERE MENSUEL
T (GFUE MOYENNE MENSUELLE/100 hamegons )
Eggsi 2 1 H 2 H 3 H 4 H 5 : 6 H 7 : g : 9 H 10 H 1 : 12 ! Moyenne
5 s s H : ] z H H : 1 : t annuelle
: ! t B : 1 : : : : : t :
1956 + 0,000 : 0,000 : 0.000 : 0.000 : 0.000 P1e930 1 1.385 1 0,779 @ 0.317 : 0,168 : 0.884 : 0.55% : 0.860
1957 : 0,000 : 1e267 ; 0.872 : 2.187 ; 1.898 ; 1.407 ; 0. 512 ; 1.635 ; Te112 ; 1.147 ; 1.467 ; 1.029 : 1.321
1958 : 1330 ; 34481 ; 2.628 i 2.673 ; 1.428 ; 2.116 ; 0.728 ; C.676 ; 1.079 ; 1.327 ; 1.698 ; Q.995 ; 14680
1959 : 241253 : 2,069 ; 3.338 ; 24384 ; 1.5%4 ; 14515 ; 0. 838 ; 0.809 ; 0. 566 ; 0,962 ; 3.170 : 6.129 ; 24125
1960 ; 4.341 ; 1.392 ; 1e442 ; 0.998 : .1.115 ; 1.014 ; 0. 959 ; 1.074 : 1.032 ; 1.988 ; 3.256 : 54304 ; 1.992
1961 : 2.850 ; 2,706 ; 1759 : 1577 ; 1.079 ; 0.989 ; 1.409 ; 0.668 : 1.184 ; 14410 ; 1.912 ; 3.202 : 14734
1962 : 3.226 ; 1,539 ; 0.896 ; 0. 546 : 0. 568 ; 1060 : 1955 : 2577 : 14998 : 14635 : 14713 : 3.360 ; 1.756
1963 ; 3.095 : 1.725 : 0.570 : 0.483 : 1794 : 2.845 : 2,603 ; 1.834 § 1319 : Te512 : 1.330 ; 2.481 : 1.799
1964 : 2:.678 : 1.349 ; 0.764 : 1.038 : 2.154 : 2,898 : 2.603 : 2,198 : 1.971 : 2,071 : 2.817 i 4.696 : 2.270
t - : : : : : : : :
1965 @ 2,713 : 1.684 : 16102 1 14433 1 1,470 : 2,131 1.906 @ 1.860 : 1.688 : 1.458 14913 : 2.332 : 1.807
1966 ; 1.904 ; 1143 ; T«446 ; 1956 : 1.948 : 2.021 : 2.917 : 2.731 ; 1.972 : 2.224 ': 3.778 : 4,052 : 2.341
1967 ; 24381 ; 2,586 ; 2,878 : 2.879 ; 2.938 : 2.803 : 3.275 : 2.649 : 1.935 : 24419 : 1985 : 14961 ; 2.558
1968 ; 2.171 ; 1. 300 ; 2.571 ; 2.439 : 2.509 : 3.814 : 3.695 f 2.332 : 1995 : Te512 : 1.832 : 3.416 ; 2,515
1969 ; 3.027 i 2.515 ; 1.768 ; 2,147 : 2.104 : 2,581 : 1.849 : 1154 : 0. 960 : 14184 : 1.180 : 1.348 : 14819
: : : ! : ' : .
1870 ¢ 1,707 : 24205 : 24130 t 2,632 @ 2.134 : 14697 : 14683 1 1.085 : 0.717 : Te417 : 1.860 : 1616 : 1.740
: s ! : H ' : H : H : :

=




ANNEXE

TABLEAU V

GERMON  (THUWNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE NORD

INDICE ABONDANCE PONDERE MENSUEL
(CPUE MOYENNE MENSUELLE/100 HAMECONS)

1 AT S SR S A O I . 12 : malle
1957 ; 04000 ; 0.000 ; 0.000 ; 0.000 ; 0,000 : 0.000 ;- 0..000 ; 0,000 : 1.344 : 1.140 ; 0.000 ; 0.000 ; 1.242
1958 . 0.000 : 0.000 ; 0.000 ; 0.000 : 0.000 ; 0.403 : 0.992 ; 0,207 ; 0.803 ; 0.000 ; 3.920 : 0.000 : 1.265
1959 : 0.000 ; 0.000 ; 0.000 : 1.316 : 0.364 ; 0.187 : 0.052 : 14979 : 0.Q00 . 0.000 : 14748 § 3.130 : 1.254
1960 : 3.044 : 0.000 i 0,000 ¢ 0,000 : 0.000 : 0.100 : 0.142 : 0.923 : 0.840 : 2.577 , 3.864 ; 1.457 i 1.618
1961 ¢ 1.822 : 0.000 . 0.000 : 0.000 f 0. 000 i 0.291 i 1.618 :’ 0.161 : 0.324 i 0.000 : 0. 000 ; 0.000 : 0.843
1962 ;' 0.000 : 0.000 : 0.000 i 0.000 : 0.829 : 2,628 f 3.297 : 3.467 20147 : 1.700 : 1.414 : 0,000 : 2.211
1963‘: 2,691 : 0.993 : 0,220 ‘ 0.815 § 6.142 : 4.662 : 3.480 : 2.314 : 0.798 : 0.902 i 0.811 : 0.896 i 2.060
1964 : 1.392 : 0.691 : 1.607 : 2.375 : 3.447 : 2.543 : 2.422 : 2,023 : 1.381 : 14599 : 10.110 ¢ 6.628 f 3.018
1965 ¢ 3.002 : 3.301 : 3.424 : 3.041 : 2.262 : 1.707 § 1.603 : 1.640 : 0.617 : 0.930 : 2.522 i 3.030 : 2.257
1966 : 2,392 : 0.554 : 3.519 : 3.225 : 2.029 ': 1.946 i 1.880 : 1.181 i 1.172 i 3.157 i 5.553 : 7.180 : 2.816
1967 i 4,701 : 64813 : 54154 : 54271 : 3.317 : 2.612 : 2.964 : 1.767 : 1.418 : 3.139 : 64115 : 2.496 : 3.814
1968 : 2.966 : 5.354 : 4.507 : 2.975 : 2.229 : 2,469 . 4.089 : 1.543 1.672 : 14653 : 3.232 : 4.368 i 3.088
1969 : 3.902 : 5.368 : 4.736 : 3.608 : 2,665 : 2.890 i 2.314 : 1.468 : 1.760 : 2,754 : 0.613 : 2.585 : 2.889
1970 ; 3.858 : 3.903 ; 3.572 : 3.451 ; 2.849 ; 2.350 ; 2.291 ; 1.321 1.232 : 2.445 ; 3.253 z 2.489 : 2.751
H 1 1 H H 3 1 : : H 1 1 1
3 2 H 1 H H H H : : : H 1
ANNEXE : TABLEAU VI
GERMON (THUNNUS ALALUNGA) ATLANTIQUE SUD : INDICE ABONDANCE PONDERE MENSUEL
(CPUE HOYENNE MENSUELLE/100 HAMECONS)
o = -
AN E q Z 2 E 3 E 4 E 5 i 6 i 7 i 8 i 9 i 10 i 1o 12 i :§K§2§§e
b H b 1 H H : b : i H H H
1956 : 0,000 1 0,000 t 0.000 : 0.000 : 0,000 : 1.930 1 1.385 : 0,779 : 0,317 : 0.168 : 0.884 1 0.559 1 0.860
1957 ; 0.000 i 14267 ; 0.872 : 2.187 ; 1.898 ; 1.407 . 0,512 : 1.635 : 1.085. ‘ 1.148 : 1.467 ; 1.029 . 1.319
: b 3 H H b H H H
1958 : 14330 : 3.481 @ 2,628 : 2.673 1t 1.428 : 2.584 : 0.675 : 0.80% 1 1.119 1 1.327 : 1.476 ¢ 0.995 : 1.711
1959 : 2.125 : 2.069 . 3.333 z 2.460 : 1.730 : 14575 : 0,888 : 0.663 : 0.566 : 0.962 : 3.259 t 64558 : 2.182
1960 : 4.478 : 14392 : 1.442 : 0.988 : 1.115 : 1.058 : 1,050 : 1.09 : 1.041 1 1.900 : 3.222 : 6.025 : 2.067
1961 : 3.005 : 2.706 : 1.759 : 14577 : 1.079 i 1.030 . 1.375 : 0.691 : 1.279 : 1.410 : 1.972 : 3.202 i 14757
1962 ; 3.226 : 1539 : 0.896 : 0.546 : 0.538 : 0.553 : 14261 : 1.965 i 1.965 : 1.620 : 1.719 : 3.360 . 1.599
1963 ‘ 3.105 : 1.795 : 0.579 : 0.465 § 0,502 : 0.786 : 1.262 z 1.391 i 1.461 : 1.654 : 1.491 i 3.302 ; 1.483
1964 : 3.130 : 1.543 : 0.615 : 0.480 : 0.662 : 3.734 : 3.018 : 2.456 : 2.295 : 2.170 ¢ 2.229 : 4.144 v; 2.207
1965 : 2.621 : 1.222 : 0.628 : 0.553 : 0.380 : 2.918 : 2.325 : 1.969 : 1.960 i 1.659 ; 14762 : 2,165 : 1.680
1966 : 1.804 : 1.206 : 1.073 ; 14392 ; 1.872 : 2.090 : 3.519 : 3.216 i 2.303 : 1.842 : 3.204 : 3.217 : 2.228
1967 : 1.685 : 1.137 : 1916 : 1.816 : 2.538 i 2.903 : 3.237 : 3.392 : 2.309 i 2,290 i 1.534 : 1.769 X 2.211
1968 : 1.774 : 0.848 . 1.348 : 14951 : 2.755 : 4,307 : 3.485 : 2.989 : 2.113 : 1.475 : 1.508 : 3.205 : 2.313
1969 : 2,541 i 1.348 : 0.750 : 1.619 ; 1.922 i 2.425 ; 1.540 : 0.915 : 0.767 : 0.726 ;‘ 1.243 : 14151 : 1.412
1970 : 1.074 ‘z 1.770 :T 1.503 : 20128 : 14633 : 1.316 : 0.759 : 0.886 ) 0.131 : 0.683 ; 0.605 3 0.90% 'i 1.115
; : : : : : ; ; : :




